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摘  要：风光互补发电系统是新型绿色高科技产品，它完全吸收自然界的风力和太阳光能源为负载供电，无须

外接市电网。风光互补发电系统具备了风能和太阳能产品的双重优点，没有风力的时候可以通过太阳能电池来

发电，有风力，没有太阳的时候可以通过风力发电机来发电。风光都具备时，可以同时发电，所发电能储存在

蓄电池中，运行时通过蓄电池提供电力。 
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0 引言 

随着我国工业化和城镇化的加快和人民生活

水平提高，用能迅速增加。我国太阳能、风能资源

丰富，开发利用太阳能、风能是提高可再生能源应

用比重，调整能源结构的重要抓手。对保证发电厂、

变电所监控、监测、事故照明，解决建筑物、城市

广场、道路及偏远地区的照明、景观等用能需求，

对替代常规能源，促进节能减排具有重要意义。 

1 照明风光互补发电系统 

 

图 1 照明风光互补发电系统 

1.1 组成 

照明风光互补发电系统见图 1，主要由：风力

发电机、太阳能电池组件、灯杆、控制器、蓄电池、

光源组成。 

1.2 应用范围 

照明风光互补发电系统主要用于：风力及日照

充足，且周边较为空旷的公路、景观路、街区道路、

厂区道路、建筑物等的照明。 

1.3 配置清单 

照明风光互补发电系统配置清单见表 1。 

表 1 照明风光互补发电系统配置清单 

项目 规格 数量 

风力发电机 IE-400 1 台 

太阳能电池 60W,DC 18V 2 组 

灯杆 经内外热镀锌处理后喷漆 1 支 

灯具 铝压铸 1 支 

太阳能支架 钢制材料 1 套 

光源 40~60W LED 1 套 

控制器 EC-500 1 只 

蓄电池 DC 24V,100—150AH 2 只 

电池箱 600mm×350mm×350mm 1 个 

说明：1、以上配置仅供参考，具体项目应按实际情况另行设计；无风

无阳光时可连续工作 5~7 天（可扩展）；2、路灯使用地区平均风速不低

于 3.5m/s，太阳日照辐射不小于 112 kcal/cm2。 

 

1.4 可采用智能控制技术 

路灯开关无须人工操作，由智能控制器自动感

应外界天黑天明光线变化自动控制。 

采用传感控制单灯监控节能技术。去年无锡市

的路灯通过采用传感控制系统集中控制等多种方式

共节电 3125.8 万 kWh。照明风光互补发电系统按

5000 套﹡5h﹡365 天﹡100W 计算，就节电 91.25

万 kWh。 

在无锡城市照明传感控制中心，对全市 12 万

余盏路灯运行情况进行实时感知，监控每一处照明

设施的运行状况。 

智能型调控技术可以根据道路的交通流量来

改变路灯的功率，即对 400W、250W 路灯进行分时

段智能功率调控，按额定功率正常照明 5h 后自动调

低功率，400W 降至 250W 运行，250W 降至 150W
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运行。随着技术的改进，现在已经不需要等到一定

时间后降低功率，而是随时灵活改变功率。通过科

技创新淘汰高耗低效灯具光源，对老新村高压汞灯

更换新装 LED 灯具。景观照明系统实行分时控制，

进行不同的亮化，实现周一至周四模式、周末模式、

重大节日模式的不同灯光效果。今年可节电 585.16

万 kWh。照明风光互补发电系统效益更加可观。 

2 厂区监控风光互补发电系统 

 

图 2 监控风光互补发电系统 

监控风光互补发电系统见图 2。监控系统因为

其特殊性，往往需要二十四小时供电，通过电网供

电难免出现断电的情况，如加拿大大面积停电事故；

福岛核电厂全厂断电 10 余天。风能和太阳能互补发

电，弥补了仅依靠风力或太阳能供电不足的缺陷，

增加了监控系统供电的可靠性，具有广泛的推广利

用价值。 

监控风光互补发电系统除了应用在发电厂、变

电所监控外，还可以应用在：电力高压线监控，高

速公路、石油、天然气管道监控，森林防火监控，

水资源监控，矿产资源监控，边境线监控，安全监

控等。该系统还适用于住宅小区、公园、园林、景

观道、休闲广场等。 

监控风光互补发电系统配置清单见表 2。 

3 5-20kW 可并网风光互补发电系统 

5~20 kW 可并网风光互补发电系统见图 3。 

系统工作原理见图 4。风力发电机通过逆变器

将不稳定的电能转化为与电网同频率，同相位的正

弦波电流并入电网，从而实现并网发电功能，系统

具有自寻优技术，最大限度提供系统的发电量，还

可兹有定风机的功率曲线，并具有多种完善的保护

功能。 

表 2 监控风光互补发电系统配置清单 

项目 规格 数量

风力发电机 IE-500 1 台 

太阳能电池 100W,DC 18V 2 组 

风机支撑杆 高度 10m，直径 250mm，壁厚 4.0mm 1 支 

灯罩 铝压铸 1 支 

太阳能支架 钢制材料 1 套 

照明灯具 100W LED 1 套 

监控系统 20W 1 套 

控制器 IEC-500 1 只 

蓄电池 DC 24V，100~150AH 2 只 

电池箱 600mm×500mm×350mm 1 个 

说明：1、以上配置仅供参考，具体项目应按实际情况另行设计；无风

无阳光时可连续工作 5~7 天（可扩展）。 

2、使用地区平均风速不低于 3.5 m/s，太阳日照辐射不小于 112 kcal/cm2。 

3、监控系统功率<35W，发电系统可满足监控系统每天用电。 

 

这种应用方式使风力发电使用更加灵活，风机

产生的电能可以直接向用户提供，也可以将多余部

分直接送入电网。 

 

图 3 5~20kW 可并网风光互补发电系统 

 
图 4 5~20kW 可并网风光互补发电系统系统工作原理图 

5~20kW 可并网风光互补发电系统配置清单见

控制系统 

并网 

蓄电池组 

电器 

风力发电机 

太阳能电池组 
AC DC 
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表 3。 

表 3 5~20kW 可并网风光互补发电系统配置清单 

项目 规格 数量 

风力发电机 IEK5-200 1 台 

太阳能电池 1000W，DC 18V 2 组 

塔架 高度 20m，直径 1.8~3m，壁厚 4.0mm 1 支 

逆变器 IEW-5/20 通讯接口 RS485 1 只 

蓄电池 DC 24V,400AH 20 至 40 只 

控制系统 2000mm×500mm×1000mm 1 个 

说明： 

1、以上配置仅供参考，具体项目按实际情况另行设计； 

2、使用地区平均风速不低于 2.5 m/s； 

4 结论 

以上 3 种风光互补发电系统，最大程度地利用

自然资源，分布式供电，增加了供电的可靠性，避

免供电故障扩散、蔓延。它施工简单，工期短，运

行安全，是绿色环保发电系统，是节能的典范。在

新的发展阶段，大力推进节能减排工作，有利于促

进资源节约和能源利用，降低污染物排放，改善人

居环境。这是贯彻落实科学发展观的具体体现，是

推进江苏“两个率先”的必然要求，是实现节能减排

目标的重要途径。  
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