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300MW 机组余热利用技术研究与应用 

李保洋，许昌杭，唐  超 

（江苏淮阴发电有限责任公司，江苏 淮安 223002） 

 

摘  要：余热回收利用是实施节能减排的一个有效方法。江苏淮阴发电有限公司通过实施 300MW 级机组余热

利用工程，回收机组余热以生产市场上紧缺的 90℃洁净热水。此举不仅节省了大量水资源，提高了能源利用

率，而且还减少了热污染，为企业创造了更多的经济效益。此项目为淮阴发电有限公司技术人员自行研究开发，

产生了很好的社会效益和经济效益。 
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0 引言 

中科院一项调查显示，我国是全世界自然资源

浪费最严重的国家之一，在 59 个接受调查的国家中

排名第 56 位。另据统计，中国的能源使用效率仅为

美国的 26.9%，日本的 11.5%。因此，推进节能减

排，可谓迫在眉睫。 

余热是在一定经济技术条件下，在能源利用设

备中没有被利用的能源。也就是多余、废弃的能源。

它包括高温废气余热、冷却介质余热、废汽废水余

热、高温产品和炉渣余热、化学反应余热等。根据

调查，各行业的余热总资源约占其燃料消耗总量的

17%~67%，可回收利用的余热资源约为余热总资源

的 60%。因此，余热回收可作为实施节能减排的一

个有效方法。 

1 工程的企业背景 

随着淮安市经济的快速发展和城市规模扩大，

江苏淮阴发电有限责任公司从一个郊区电厂逐步转

变为一座城市电厂。根据地方大中型企业对供热蒸

汽的需求日益增大和国家鼓励发展热电联产的政

策，江苏淮阴发电有限责任公司多次对老机组实行

供热改造，从一个纯凝发电厂转变为热电联产企业。

现有一台 300MW 级热电联产在运机组，第二台

330MW 级上大压小热电联产机组刚竣工投产。江

苏淮阴发电有限责任公司热电联产机组的投产缓解

了市区对热负荷的需求，改善了淮安市投资环境，

对提高环境、经济、社会效益，促进和谐社会发展

具有积极意义。 

江苏淮阴发电有限责任公司从企业责任和自

身效益出发，对机组余热进行回收利用，利用机组

余热生产 90℃热水，投入市场进行销售。这样，既

能减少污染物排放，又能提高企业效率，降低煤耗。 

淮安市人民政府为改善市区环境质量和群众

生活条件，进一步推进城市集中供热，限期关停了

原有小锅炉，目前，淮安市热负荷市场处于供小于

求状况，此项目生产的热水具有很好的市场。 

2 可利用余热现状 

目前，江苏淮阴发电有限责任公司在运机组可

以利用的余热主要为锅炉的余热疏水和附近热用户

的回水。可利用余热总量仅一台机组即达到

138355MJ/d，余热量相当可观。 

3 余热利用方案 

3.1 余热回收总体方案 

根据江苏淮阴发电有限责任公司一台 300MW

机组余热水质情况，分别加以利用。锅炉吹灰疏水、

电除尘保温疏水、脱硫 GGH 吹灰疏水、降温池热

水和附近烟厂供热回水等水质均较好，可以直接利

用，用其直接加热超滤水，获得所需参数的热水。 

3.2 余热回收具体方案 

目前，江苏淮阴发电有限责任公司一台机组可

以利用的余热主要有：锅炉吹灰疏水、电除尘保温

疏水、脱硫 GGH 吹灰疏水、降温池热水等。 

本期工程一共设置两台余热收集水箱，一台是

将原有一台 50 m3的空预器冲洗碱液水箱改造为余

热汇集箱，并新建了一个 200 m3余热水箱。余热汇

集箱在收集锅炉余热的同时，起到中间水箱作用，

且能使热水得以沉淀，在余热汇集箱设置排污口，



第七届电力工业节能减排学                                                               2012 年第 1 辑 
术研讨会论文集（江苏分册）                                                                 （总第 156 辑） 

 88 

定期排污，保证水质良好。 

锅炉的部分疏水经三通后，引出一根管道作为

母管，并安装一个阀门，阀后分成两支路，分别去

余热汇集箱和余热水箱，并在两支路上都装有阀门，

如此则其既可以流入余热汇集箱又可以直接切入余

热水箱，确保热水的稳定供应，正常运行时，锅炉

余热疏水全部流入余热汇集箱，在余热汇集箱经过

换热、沉淀后在输送到余热水箱。由于部分疏水中

可能存在汽水混合物，为了防止振动，保证加热均

匀，安全稳定运行，接入余热汇集箱和余热水箱管

道均插入到箱体内，在管道四周开小孔，让流体均

匀流出。 

锅炉吹灰疏水、电除尘保温疏水、脱硫 GGH

吹灰疏水利用原有疏水管道直接接至余热汇集箱，

在余热汇集箱经过换热、沉淀后在输送到余热水箱，

由于，原有疏水管道均有阀门，不需要再加装阀门。

同时由于各种疏水可能存在汽水混合物，为了防止

振动，保证加热均匀，安全稳定运行，接入余热汇

集箱管道均插入到箱体内，在管道四周开小孔，让

流体均匀流出。 

降温池热水利用原有的泵输送到余热水箱，在

余热水箱中经过换热、沉淀后通过管道泵输送到水

罐车中，对外供应。 

冷水的水源来自超滤水箱，在超滤水箱出口管

道上安装两个管道输送泵，将水送至余热汇集箱，

以方便对其进行加热。 

为了保证余热回收系统稳定运行，保证对外供

水温度，从#3 机组供热管道引出一根管道去余热水

箱，作为备用热源，在管道上安装截止阀和手动调

节阀，通过调节阀调节蒸汽流量（热水温度稳定升

高，不影响#3 机组安全稳定运行），当水温达到要

求后关闭截止阀。正常运行时(供水温度满足要求)，

阀门关闭，当余热水箱水温低于对外供水温度时，

打开阀门，加热热水。为了防止振动，保证加热均

匀，安全稳定运行，接入余热水箱蒸汽管道插入到

箱体内，在管道四周开小孔，让蒸汽均匀流出。  

3.3 余热回收热力分析 

江苏淮阴发电有限责任公司要求供给热水

90℃以上，目前可利用锅炉的余热均不连续，但锅

炉吹灰疏水、电除尘保温疏水、脱硫 GGH 吹灰疏

水和降温池热水流量较小，而且余热汇集箱和余热

水箱容积均较大，具有很强的蓄热功能，对温度有

很好的调节作用，因此锅炉吹灰疏水、电除尘保温

疏水、脱硫 GGH 吹灰疏水和降温池热水不连续对

供水温度影响不大。 

保证对外供水温度 90℃以上的情况下，超滤水

补给量最大不超过 18.4 t/h，另外，为保证余热汇集

箱内热水不发生汽化，向余热汇集箱内补给的超滤

水量不小于 13 t/h。 

3.4 余热利用工程具体设计 

该工程设计管道选用无缝钢管，材质为 20#钢；

阀门的连接形式采用法兰连接，材质为碳钢；弯头

采用无缝热压弯头，弯曲半径 R=1.5DN，材质为 20#

钢。 

为保证供水温度 90℃以上，超滤水出水按 18t/h

设计，管径为 Φ76×3.5，设置两台管道泵，一台运

行，一台备用，选用 SG 系列型管道泵，选择泵的

流量 18t/h，扬程为 40m。 

锅炉余热疏水去余热汇集箱和余热水箱管道，

流量按 4.14t/h、温度按 170℃、压力按 0.8MPa 进行

设计，管径与原有管径一样，为 Φ108×4。 

余热汇集箱去余热水箱管道，流量按 14.5t/h 进

行设计，管径为 Φ76×3.5，设置两台立式离心泵，

一台运行，一台备用，选用 SLR 单级单吸立式热水

泵，考虑到富裕量，选择泵的流量 17.5t/h，扬程为

13.7m。 

余热水箱对外供水管道，按照水罐车的容积，

并考虑到水罐车停留时间，设置两台管道泵，两台

泵可以同时对外供水，选用 SG 系列型热水管道泵，

考虑到富裕量，选择泵的流量 40t/h，扬程为 18m，

管径为 Φ108×4。 

供热管道去余热水箱蒸汽管道（备用），按照

蒸汽参数设计，管径为 Φ57×3，阀门压力等级选用

PN2.5MPa。 

主要管道及附件选型见表 1。 

表 1 主要管道及附件选型表 

名称 管径 阀门 水泵 

加热管道 Φ108×4 
PN1.6MPa,DN100 

J41H-1.6C 
—— 

超滤水箱出

水管道 
Φ76×3.5 

PN1.6 MPa,DN65 
J41H-1.6C 
H44H-1.6C 

50SG18-40 
Q=18t/h 
H=40m 

余热汇集箱

去余热水箱

管道 
Φ76×3.5 

PN1.6 MPa,DN65 
J41H-1.6C 
H44H-1.6C  

SLR65-100 
Q=17.5t/h 
H=13.7m 

余热水箱出

口管道 
Φ108×4 

PN1.6MPa,DN100 
J41H-1.6C 

100SGR40-18 
Q=40t/h 
H=18m 
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本设计管道热补偿均采用自然补偿，自然补偿

作为补偿器一个很好的补充，运用灵活，根据厂区

地形条件，合理布置管线，合理采用“Π、Z 和 L 型”

等自然补偿，可以达到节约投资的目的。 

本工程管道温度≥50℃都进行保温，管道保温

材料选用离心玻璃棉，管道保温按经济保温厚度的

计算方式适当加厚选取。室内管道保护层采用 

0.5mm 厚镀锌铁皮，室外管道保护层采用 0.7mm

厚镀锌铁皮。 

4 资金投入 

投资内容包括江苏淮阴发电有限责任公司一

台机组余热回收工程建设所需要的投资费用 60 万

元。（包括材料费用、安装费用、人工费用及土建费

用）。 

5 节能与环保 

江苏淮阴发电有限责任公司机组余热利用工

程对于节能与环保的作用是不言而喻的。一台

300MW 级热电联产机组每天对外供应 200t～300t

热水，这样就替代了大量一些企业自建小锅炉。余

热回收目前热水的市场价为 18.5 元/t，到 2012 年 1

月份累计年产值约 160 万元。折合成 1000 元/t 的

标准煤，则相当于每年的节能量为 1600t 标准煤。 

目前，小锅炉每燃烧 1 t 标准煤，就产生二氧

化碳 2620 kg，二氧化硫 8.5 kg，氮氧化物 7.4 kg。

因此燃煤锅炉排放废气成为大气的主要污染源之

一。江苏淮阴发电有限责任公司余热利用工程不仅

能减少热污染排放，同时也能减少SO2、NOx和CO2

放排，减轻环境的压力。余热回收每年减少SO2、

NOx和CO2排放量见表 2。 

表 2 余热回收每年减少的污染物排放量 

污染物 SO2 NOx CO2 

减排量/（t/a） 13．6 11．84 4192 

6 经济效益 

在整个项目完成后，江苏淮阴发电有限责任公

司每天可以对外供应 300 t 热水，目前，淮安市场

热水供应价格为 18.5 元/t，每天供水销售收入为

5550 元，每年的运行时间按 300 天计算，每年供水

销售收入为 166 万余元。 
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