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玻璃钢结构湿式除尘器在大唐南京电厂的应用 

伍鹏程 

（大唐南京发电厂，江苏 南京 210059） 

 

摘  要：随着国家对大气污染物排放控制要求的提高，新的火电厂大气污染物排放标准（GB 13223-2011）该

标准自 2014 年 7 月 1 日起实行，新排放标准对烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放控制要求都有了很大的提高，

而且近年南京地区雾霾污染严重。这些问题都迫切需要与之配套的先进环保设施来解决这些问题。湿式电除尘

器就是一种先进的环保设施，其不仅能达到更高的除尘效率，且对于石膏雨、PM2.5 的微细粉尘有良好的脱除

效果。2014 年 4 月，在江苏分公司的领导下，大唐南京发电厂迅速成立了 2 号机组烟气污染物超低排放改造工

程指挥部，总工程师司徒有功挂帅，计划在 9 月份的大修中对 2 号机组进行超低排放改造。 
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1 概述 

随着经济社会的高速发展， 污染物排放的增加

对大气环境造成了很大的影响。作为 2014 年集团

公司首个超低排放改造示范项目、2014 年江苏省第

一批超低排放改造示范项目，大唐南京发电厂在前

期做了大量前期调研后，大唐南京发电厂建设投用

#2 炉玻璃钢结构湿式电除尘器，此湿式电除尘器是

由宜兴双盾环保公司于 1992 年引进日本住矿株式

会社技术包，并由双盾环保公司自主研发的导电玻

璃钢结构湿式电除尘器。此湿式电除尘器投用后，

大唐南京发电厂#2 炉烟尘排放浓度维持在 5mg/m³

以下。本文主要介绍玻璃钢结构湿式电除尘器的概

况，以及在大唐南京发电厂的使用情况。 

2.湿式电除尘器设备介绍 

2.1 玻璃钢结构湿式除尘器 

湿式电除尘器主要由湿式电除尘器本体、阳极

系统（沉淀极）、阴极系统（电晕线）、高频电源、

喷淋系统、热风吹扫系统等组成。 

湿式电除尘器本体是以合成树脂为粘合剂，玻

璃纤维及其制品为增强材料，高碳纤维制品为导电

功能材料而制成的复合材料。它具有玻璃钢的轻质

高耐强、耐化学腐蚀等优异性能；但不同于普通玻

璃钢的高绝缘性而具有导电性。内部阳极系统为蜂

窝状阳极管，阴极系统为钛合金芒刺线。内部结构

见图 1。 

 

图 1 湿式电除尘器本体内部结构 

我厂湿式电除尘器高频电源是一个高度集成的

大功率开关电源，首先输入的三相工频交流电源经

过三相全桥整流滤波后变成低压直流电，再经过全

桥 IGBT 等逆变电路装置逆变控制，产生高频交流

脉冲，高频高压整流变压器最后将低压高频脉冲升

压整流后，供电给电除尘器电场使用，将气体电离，

产生的电子、阴离子和阳离子，吸附在通过电场的

粉尘上，使粉尘荷电，荷电粉尘在电场力的作用下，

向电极性相反的电极运动而沉积在电极上。 

喷淋对提高除尘器的效率，电场的稳定运行作

用非常明显，为保持电场的清洁必须定期开启喷淋

冲洗，本设备采用间歇自动清洗方式，一般湿式电
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除尘器 24 小时冲洗一次，每次每个电场约 5 分钟，

冲洗水最终流入脱硫吸收塔，冲洗时必须停用本台

的高频电源，具体的清洗周期受烟气含尘量，含尘

的性质等影响。 

热风吹扫系统作用是确保电场内的烟气不进入

绝缘子室，防止绝缘支撑瓷瓶受潮而绝缘降低，影

响高压电场的运行。 

2.2 工作原理 

湿式电除尘器与干式电除尘器工作原理相同，

都是通过高压电离空气，烟气中粉尘颗粒和雾滴颗

粒荷电后在电场力的作用下，移动到收尘极板（集

电极），从而被收集在收尘极表面。干式电除尘器利

用振打清灰方式将收集到的粉尘震落到灰斗中，而

湿式电除尘器则是通过冲洗水将粉尘冲进脱硫地

坑。不同是在于烟气工质的差异，干式电除尘器烟

气为干烟气，烟气温度较高，烟气中基本不含雾滴。

而湿式电除尘器为湿饱和烟气，烟气温度较低，烟

气中含有大量的雾滴。湿式电除尘器通常设置在湿

法脱硫装置后，脱硫后饱和烟气中携带大量水滴，

在通过高压电场时被捕获，能够减小石膏雨形成的

几率，同时对于收集微细颗粒物 PM2.5 等有较好的

效果。湿式除尘器方案，不需要加碱，不需要连续

开喷淋，在节省大量投资与运行成本的同时又减少

了废水的排放。 

2.3 工艺流程 

炉膛→脱硝→低温省煤器→干式电除尘器→

脱硫→湿式电除尘器→烟囱 

3 湿式电除尘器应用分析 

3.1 系统影响分析 

第一个是增加了低湿省煤器，在加热凝水节约

煤耗的同时又降低了烟气温度，提高了电除尘器效

率，为超低排放起到了助推效果。第二个影响是大

唐南京发电厂#2 炉增加湿式电除尘器后，烟道风阻

增加 600Pa（高限），所以引风机进行了增容改造，

将静叶可调风机更换为动叶可调风机。第三个是对

脱硫系统的影响，因为冲洗水最终排出到脱硫地坑，

所以脱硫地坑的容积是要考虑的。 

3.2 环保分析 

#2 炉烟气系统增加湿式电除尘器后除尘效果

相当明显，可进一步脱除细小的粉尘，减少 PM2.5、

石膏雨等的排放。湿式电除尘器虽然能够有效去除

脱硫烟气中的石膏颗粒，但是无法去除湿烟气中的

水雾含量，甚至会增加湿烟气中的水雾含量，加大

烟囱冒“白烟”的现象。所以选用湿式电除尘技术改

造后，如果再有水滴沉降到周边，就是蒸汽凝结遇

冷凝结成水而非“石膏雨”。#2 炉烟气系统增加湿式

电除尘器后除尘效果相当明显，可进一步脱除细小

的粉尘，减少 PM2.5 的排放，最终可以将粉尘排放

控制在 5mg/m³。 

3.3 经济分析 

除尘、脱硫、脱硝进行超低排放改造后，每度

电可获得 1 分钱的电价补贴，发电利用小时数也会

有所增加，经济效益非常可观。电除尘系统耗电率

由改造之前的 0.09%左右升高至 0.17%左右，增加

的部分主要是由于新增的高频电源、清扫风机、冲

洗水泵的耗电。 

4 结论 

玻璃钢结构湿式电除尘器投用后，能有效的减

少烟气中污染物的排放，尤其是对于石膏浆液、

PM2.5 微细粉尘有良好的脱除效果，能够满足大唐

南京发电厂烟尘排放低于 5mg/m³以下的要求。

 


