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燃煤电厂综合升级改造及其性能测试 

姚永灵 

（江苏方天电力技术有限公司，江苏 南京 211102） 

 

摘  要：介绍了燃煤电厂综合升级改造的相关政策和综合升级改造机组性能测试技术。 

关键词：综合升级改造；性能测试 

 

1 相关政策 

2012 年 1 月 19 日，国家能源局、财政部以急

件方式下发文件《关于开展燃煤电厂综合升级改造

工作的通知》（国能电力[2012]25 号），对综合升级

改造工作的原则和目标、范围和重点、支持政策、

工作要求以及实施过程中相关问题进行了明确。由

于支持力度较大，得到了发电企业的积极响应，其

中包括年节约 1 万吨标准煤增加发电企业集团 3 万

千瓦的火电建设规模的政策。 

实施在役煤电机组综合升级改造，是能源“十二

五”规划和电力“十二五”规划提出的一项重要任务，

对于提高能源资源利用率，推进电力行业加快转变

发展方式，建设资源节约型、环境友好型社会具有

重要意义。 

2012 年 3 月 27 日至 28 日，国家能源局在北京

组织召开了“综合升级改造备选示范项目咨询评估

会”，和“综合升级改造机组性能测试规范讨论会”，

相关政府部门、电力设计院和性能测试机构对项目

评审和性能测试规范进行了探讨。2012 年 5 月 9 日

至 11 日，国家能源局委托电力规划总院在北京组织

召开了“燃煤电厂综合升级改造技术研讨及试点项

目专家评估会，讨论形成了升级改造项目评估办法，

重点确定了节能量计算方法，并对试点项目进行了

评估，形成了评估意见。 

在国能电力[2012]25 号文件基础上，为了更好

的推进政策的执行，2012 年 6 月 12 日，国家发展

改革委、国家能源局、财政部《关于开展燃煤电厂

综合升级改造工作的通知》（发改厅[2012]1662 号），

原 25 号文件撤销。1662 号文是 25 号文的升级，在

执行程序上有所调整，在支持政策等具体内容上没

有改变。另外，经过专家讨论，原 25 号文附件节能

量计算中对供热改造项目的发电降耗和供热改造提

效有重复计算的情况，1662 号文对此做了修改。

1662 号文是目前综合升级改造工作的指导性文件。 

随着工作的推进，如何对综合升级改造项目进

行性能测试收到全国各测试机构的重视，各自都提

出了意见和疑问。为此，2012 年 8 月 31 日，国家

能源局、财政部专门下发了《关于印发燃煤电厂综

合升级改造机组性能测试有关规定的通知》(国能电

力[2012]280 号)，制定了综合升级改造机组性能测

试管理细则、性能测试技术要求、改造实施前后性

能测试报告提纲，并公布了 20 家综合升级改造机组

性能测试机构名称。该文件是开展综合升级改造实

施前后性能测试的指导。 

在前期试点项目评估和相关政策完善的基础

上，2012 年 9 月 29 日，国家能源局发布《关于下

达 2012 年度全国燃煤电厂综合升级改造示范项目

实施计划的通知》（国能电力[2012]314 号），正式公

布了 26 个示范项目，涉及 32 台燃煤发电机组，合

计电力装机 1297 万千瓦，总投资约 27.4 亿元，预

计年节能量 87 万吨标准煤以上。文件还敦促各省相

关政府部门做好对项目单位的指导和升级改造机组

的性能测试工作。 

2012 年 11 月 19 日，国家能源局下发文件《关

于加快推进综合升级改造项目建设工作有关意见的

通知》(国能电力函[2012]384 号)，对项目推进过程

中各地反映的问题进行了集中解答。该文件公布了

全国各地区燃煤电厂综合升级改造机组性能测试机

构分配建议表。为了提高性能测试的公正性，确定

项目测试机构时遵循了项目单位和测试机构不属同

一企业集团和同一省份的回避原则。 

2 改造技术 

发改厅[2012]1662 号文确定了燃煤电厂综合升
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级改造工作“市场运作、政策扶持、试点先行、有序

实施”的原则，采用成熟可靠、经济适用的先进发电

技术和管理办法，对在役煤电机组进行综合升级改

造，首批启动 1000 万千瓦示范项目，待取得经验后，

再逐渐扩大改造规模。 

1662 号文附录中推荐的主要参考技术分汽轮

机、锅炉、综合以及供热改造等几个方面。这些技

术在以往火力发电机组改造中应用比较广泛，都属

于比较成熟可靠、经济适用的技术。从国能电力

[2012]280 号文公布的首批示范项目来看，应用比较

多的是汽轮机通流和汽封改造、供热改造（包括北

方电厂采用的循环水余热回收改造）、节电改造（如

空预器密封改造、辅机变频等）。 

从发电企业申报项目的改造内容来看，除了一

些节能效果明显的内容外，普遍还附带了一些节能

效果不是很大但有利于提高机组环保水平和安全运

行水平的内容，国家相关部门和专家评审过程中对

这些“搭车”现象都表示了鼓励，因此，燃煤电厂综

合升级改造工作的开展，不但有利于国家的节能工

作，对环保和发电装备水平提高等方面也有相当的

促进作用，这也是这一政策取名“综合升级改造”的

目的。 

在首批示范项目中中，包括江苏省利港电厂 1

号、3 号、5 号和 6 号机组供热改造项目和徐塘电厂

4 号、5 号机组汽轮机通流改造、凝汽器改造、冷却

塔改造和真空泵冷却水系统改造项目。这些示范项

目的装机共计 258 万千瓦，占国家总盘子的 20%，

改造后预计年节能量 13.1 万吨。 

3 性能测试 

对综合升级改造机组进行性能测试，做出客观

准确的评价，是做好综合升级改造工作的重要一环，

是性能测试单位的重要责任。 

目前，综合升级改造机组性能测试的主要依据

是国能电力[2012]280 号文，但该文件对性能测试的

技术要求写的较为简单，只给出了一些原则性的要

求。 

性能测试的关键是试验标准问题。280 号文中

规定锅炉性能试验采用标准为：《电站锅炉性能试验

规程》（GB/T 10184）或《锅炉机组性能试验规程》

（ASME PTC 4.1）、《磨煤机试验规程》（ASME PTC 

4.2）、《空气预热器试验规程》（ASME PTC 4.3）等

规程；汽轮机性能试验采用规程为：《汽轮机热力性

能验收试验规程的第 1 部分：方法 A—大型凝汽式

汽轮机高准确度试验》（GB/T 8117.1）、第 2 部分：

方法 B—各种类型和容量的汽轮机宽准确度试验》

（GB/T 8117.2）；厂用电部分参照《火力发电厂技

术经济指标计算方法》（DL/T 904）。供热改造涉及

热电联产问题，技术上进行节能量计算难度比较大，

发改厅[2012]1662 号文对此进行了简单化处理，只

要核算改造机组改造后第一年（或完整采暖季）实

际替代或新增替代供热量乘以平均供热煤耗差（20

千克/吉焦），这样就使供热改造项目的节能量核算

和性能测试变的非常简单。 

实践中用的最多的锅炉效率试验规程和汽轮

机热耗率试验规程，在试验过程中的一些细节也需

要根据情况灵活应用，比较突出的是修正问题。比

如汽轮机热耗率试验，对试验结果原则上应该是进

行参数修正，而不进行系统修正。但实际试验过程

中对机组存在的一些缺陷，是否进行修正就需要区

别对待。还有，影响比较大的机组背压修正问题，

是根据制造厂修正曲线修正还是别的方法修正，也

存在争议。文件中提出辅机电耗需要修正，但具体

如何修正也是一个问题。 

鉴于性能测试机构在测试过程中存在的诸多

疑问，2012 年 11 月 20 日至 22 日，国家能源局电

力司会同国家发改委环资司、财政部经建司在西安

举办了全国燃煤电厂综合升级改造机组性能测试机

构交流培训会。会议对当前加快推进燃煤电厂综合

升级改造项目建设工作进行了安排部署，对示范项

目建设有关管理细则、测试规范和技术要求等进行

了深入研究和解读。参加会议的有西安热工研究院、

华北电力科学研究院等 20 家测试机构。会议形成的

纪要对综合升级改造机组的性能测试工作有一定的

指导意义。 

由于升级改造项目内容多种多样，实际上很难

把所有技术要求都规定非常清楚，需要测试机构根

据实际情况灵活处理。国能电力函[2012]384 号文强

调：综合升级改造机组性能测试以科学准确测定机

组综合能效、对比计算升级改造效果为主要目的，

不要求对所有改造内容，采用单向试验再叠加的方

式测算节能效果。只要测试机构本着科学、专业、

客观、公正的原则，就能够把综合升级改造机组的

性能测试工作做好。 
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江苏方天作为国家能源局公布的 20 家综合升

级改造机组性能测试机构之一，参加了广东省和安

徽省的综合升级改造机组的性能测试工作。目前已

经完成了综合升级改造首批示范机组的性能测试工

作，见表 1。 

表 1 公司完成性能测试的综合升级改造首批示范机组列表 

省份 电厂 机组 
容量 

(万 kW) 
改造内容 

评估降耗量

/(g/kWh) 

测试降耗量

/(g/kWh)

广东 
粤电 

韶关 
#11 30 

汽轮机通流改造；

一次风机高压变频

改造；空预器密封

改造等。 

15.3 15.63 

安徽 
华润 

阜阳 
#2 60 

汽轮机汽封改造；

空预器密封改造 
3.7 3.85 

 


