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摘  要：采用海水开式循环的电厂循环水系统容易受到水质的影响，尤其是海水水藻的污染。水藻不仅影响凝

汽器的换热效率，还可能堵塞循环水系统甚至损坏系统中的相关设备。本文介绍了某电厂水藻堵塞循环水旋转

滤网后采用的若干解决方法，如增加保护逻辑，增设拦污浮筒，增加二次滤网连续冲洗程序，积极联系地方水

利部门等措施。 
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0 引言 

某厂地处东海滩涂，每年的水草繁殖期一直是

循环水系统最大的薄弱点，新上两台 660MW 超超

临界机组市由于取水的严格要求及建设费用的限

制，循环水系统依然沿用前期的开式循环方式，机

组分部试运期间恰逢东海海藻灾害，循环水系统无

法正常运行，成为调试的拦路虎，经多方考证首次

在电厂大面积采用浮动拦污排，并通过试验修改设

备保护定值，成功的解决了难题，确保了机组的顺

利移交。 

1 循环水系统概述 

某火力发电厂建设两台 660MW 超超临界机

组，该工程机组冷却用水采用海水直流供水方式，

取水构筑物均位于裁弯河北岸。由于地理原因，河

水北岸流速明显大于南岸，无论是下游海藻还是上

游水草流经河道时均贴近电厂取水口的北岸。电厂

采用 D3024×14 钢管将循环水送至主厂房供机组冷

却使用，排水由钢筋混凝土双孔排水沟道

（23.0m3.0m）排入大海。系统主要设备包括循

环水泵、循泵出口液控蝶阀、旋转滤网、旋转滤网

冲洗系统、拦污栅及清污机，还包括循环水管道伸

缩节、取排水构筑物、水管沟、凝汽器二次滤网等。 
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1.1 循环水系统简图 

循环水系统简图见图 1。 

1.2 相关设备主要参数 

相关设备主要参数见表 1、2、3。 
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图 1 循环水系统简易图 

表 1 循环水泵及电机主要参数 
设备 参数 

循环水泵型号 88LKXA-14 

扬程 16.1m 

流量 37440m3/h 

发动机型号 YLKS2300-16 

水泵数量 4 台 

表 2 框架式侧面进水旋转滤网主要参数 

滤网型号 XKC-3500 

设计过网流速 0.8 m/s 

配用电机 YD160M-8/4 

网孔净尺寸 6.436.43 mm 

滤网宽度 3500 mm 

表 3 凝汽器二次滤网主要参数 

设备型号 EDF-2200 

滤芯网孔 5mm 

反冲洗时间间隔 0～99h(可调) 

反冲洗压差控制值 6～12 kPa(可调) 

反冲洗时间 0～10 min（可调） 

2 现象及问题分析 

2.1 现象介绍 
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循环水受水草影响最初反映在凝汽器入口的

二次滤网上，电动滤网运行不长时间即发生卡涩现

象，电机过流保护工作，通过对滤网解体发现滤网

转动部分与静止部分卡涩，经分析设备未充分考虑

到滤网压差增大后对动静间隙的影响，设备上增大

动静间隙，增加电机的功率，系统上增加反冲洗回

水管径，特别是修改程控方式，在水草多的 6-9 月，

增加反冲洗的频率和滤网转动速度，基本得到了控

制。冲管结束后已是 6 月底，循环水系统开始由于

循环水旋转滤网经常故障频繁跳闸，到就地检查后

发现系水藻堵塞旋转滤网，且有破损现象，停止循

环水泵处理。隔离系统并做好安全措施后，拉出旋

转滤网发现几乎全部滤网网板被水藻堵塞，4 块滤

网钢架损坏变形，并有 22 块网板被撕破，系统被迫

停运。 

2.2 DCS 历史曲线中查询原因 

每当落潮至最低点左右时，旋转滤网前后液位

差就会增大，差值最大可达 0.6m，如图 2 所示。 

 
图 2 旋转滤网未堵塞情况 

当旋转滤网前后液位差大于 1.6m 左右时就会

造成旋转滤网及循环水泵的停运，如图 3 所示。 

 
图 3 旋转滤网堵塞情况 

2.3 水量及水质变化方面查询原因 

当时正处于梅雨季节，且事故发生前连续几天

下雨，大量雨水通过裁弯河汇入海水。经项目工程

部联系相关单位，得知当天在裁弯河上游的射阳河

曾开闸放水。 

2.4 综合分析 

综上分析，其原因为事故前一段时间雨量较

大，上游射阳河开闸放水中夹杂着过多水藻涌入裁

弯河，被循环水泵吸在旋转滤网上。再加上当时旋

转滤网在慢速档运行，附着在旋转滤网上的水藻来

不急被冲洗水冲走，造成滤网前后水位差大，滤网

后无水，循环水泵空转跳闸。 

3 问题解决方法及措施 

为了保护旋转滤网，考虑到旋转滤网跳闸前水

位变化情况（见图 2、图 3 所示），增加了“滤网前

后液位差大于 1.4m 时，联跳旋转滤网”逻辑。但此

逻辑中采用的液位信号保护为单点保护，同时考虑

到循环水的重要性及对整台机组的影响，在 DCS

操作屏增设“投/切”按钮，在水位信号不良或者其他

特殊情况时，可由运行人员将该保护切除，防止造

成不必要的停机及损坏。 

为了保护循环水泵，防止旋转滤网跳闸或损坏

后水藻及其他杂物进入循环水泵及管道，增加了“旋

转滤网故障跳闸，联跳对应循环水泵”逻辑，同样在

DCS 操作屏增设“投/切”按钮。 

在裁弯河循环水泵吸入口增设一圈拦污浮筒，

浮筒下面悬挂有 1.7m 高度的钢滤网，用于平时粗

滤水中杂质及水藻。并定期派人清理滤网，将清理

出的水藻及垃圾集中处理。 

为了防止旋转滤网损坏时，水藻及其他杂质进

入凝汽器，更换了二次滤网的电机，并在原来只能

间隔时间冲洗的二次滤网基础上修改逻辑，增加了

连续冲洗程序，提高了凝汽器运行的安全性。 

积极联系地方水利部门，上游射阳河开闸放

水，运行人员将及时采用旋转滤网高速运转方式。 

4 结论及建议 

4.1 结论 

通过以上若干措施及方法，该机组的循环水系

统在调试阶段运行正常，并顺利通过了 168 小时满

负荷运行考核，正常运行时如图 4 所示。 
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图 4 正常运行的情况 

4.2 建议 

循环水系统仍存在的缺陷及建议： 

该机组循环水系统中拦污栅间隙偏大，只能将

少部分水藻拦截；清污机的清污齿距偏大，不能有

效清理拦污栅所拦截的水藻。故建议厂方对拦污栅

的间隙进行核算及改装，在不影响循环水额定进水

流量的前提下减小间隙，以能将水藻进一步拦截；

至于清污方面，可采用齿距更小或刷式清污等性能

更优的清污机。 

旋转滤网的冲洗水来自循环水泵出口管，在循

环水泵启动前不能启动冲洗水泵对旋转滤网残留水

藻进行冲洗。故建议厂方在合适的时机改造冲洗水

系统，增加一路生活水水源供水，或在满足冲洗水

泵入口必需汽蚀余量的情况改至无压海水取水，以

备在循环水泵停运时对旋转滤网进行冲洗。 
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