
第十七届鄂皖冀苏四省汽轮机                                                                   2015 年第 1 辑 
技术研讨会论文集（江苏分册）                                                                   (总第 182 辑) 
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摘  要：某电厂凝结水精处理系统高速混床偏流，周期制水量仅为正常制水量20%左右。经过对进水装置进行整

改，设备性能恢复正常，解决了偏流问题。本文还介绍了其它一些治理高速混床偏流的经验。 
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0 引言 

某电厂二期2台630 MW超临界机组分别于

2006年10月和2007年1月投产，精处理系统由南京中

电环保公司成套供应，每台机组由两台50％前置过

滤器和3×50％高速混床组成。高速混床在满负荷及

AVT工况下（pH=9.2）运行周期不低于8天。高速

混床设定流量为650m3/h。高速混床采用氢型运行，

严格控制单台混床出水电导率小于0.1µS/cm。自

2010年起该电厂精处理系统连续出现多台高速混床

制水量大幅下降，相同树脂在故障混床内制水量仅

为其它混床的20%左右，由于制水量太低、导致混

床频繁解列，精处理系统再生操作频繁，严重威胁

精处理系统安全运行。虽然知道引起高速混床制水

量下降的原因为存在严重的偏流现象，但找不到故

障点。 

1 高速混床结构 
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图1   球形高速混床结构图 

图1为球形高速混床结构图。高速混床采用直径

为3000mm的球形混床，进水配水装置为挡板加多

孔板旋水帽型，水帽缝隙宽度0.9mm，水帽数量为

90只。进水装置既充分保证进水分配的均匀，又防

止水流直接冲刷树脂表面引起偏流，降低高速混床

周期制水量及出水水质。凝结水从高速混床上部进

入床体，透过树脂后从下部出水装置流出。出水装

置设计为弧型多孔板加水帽，共有196只水帽，水帽

材质为316不锈钢，缝隙宽度为0.2mm，树脂输送非

常彻底。 

2 高速混床偏流原因分析及处理 

2.1 树脂层在水垫层中翻滚 

 
图2 树脂在高速混床中翻滚图 

高速混床进水装置的作用将进水管道中2~3m/s

流速的水，均匀分布在混床树脂层的表面。关键是

在树脂层表面的水，流速均匀向下。如果混床的横

截面上各点压力不同，则会产生水流的横向流动，

造成树脂颗粒在水垫层中扰动。另外，水流在树脂

层的横截面上不均匀，会造成树脂层中各部位的水

流速不同，产生偏流，将降低混床的周期制水量，

并恶化出水水质。图2为故障高速混床运行中树脂状
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态图，图2中树脂层浮动超过窥视孔，看不出清晰树

脂层。 

正常运行的高速混床树脂层表面虽不平整，有

凹凸坑，但树脂层清晰可见，未见树脂翻滚现象。

见图3。 

 
图3 树脂在高速混床中正常运行图 

2.2 进水布水多孔板变形 

 

图4 高速混床内树脂管处布水多孔板下垂变形 

 

图5 高速混床内树脂管处布水多孔板整体变形 

对该台高速混床打开人孔门检查发现，不存在

布水多孔板间隙较大等常见故障点，经仔细观察，

发现混床进脂管处布水多孔板下垂变形，导致进水

分配不均，造成混床严重偏流。混床进水布水多孔

板由6块板拼接而成，布水多孔板的强度是靠冲压弯

边(即加强筋)支撑，而混床进脂管从混床顶部进入，

穿过布水多孔板，即在布水多孔板的第3、第4块的

边部各切出l个半圆，正是此孔使2块板的加强筋被

切断，使此处为多孔板强度最弱的部位。由于长时

间受到高压水冲击和震动，造成局部区域的多孔板

下垂变形。见图4、图5。 

2.3 平整布水多孔板 

由于高速混床上部布水多孔板已被拉伸变形，

无法平整，检修人员将其拆除，返回加工厂重新平

整后进行安装。见图6、7。 

 

图6 高速混床布水多孔板平整后进脂管安装图 

 

图7 高速混床布水多孔板平整后整体效果图 

3 其它防范高速混床偏流的措施 

经过多年摸索，我公司对处理高速混床偏流还

有一些经验： 

 

图8 进脂管孔洞新增加强圈示意图 
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（1）在进脂管孔洞部位增加加强圈，消除进脂

管与多孔板之间的缝隙。见图8。 
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（2）因布水多孔板接头处间隙较大，在上部6

块布水多孔板接头处增加挡水装置，见图9、10。 

 

图9 布水多孔板接头处增加挡水装置前示意图 

 

图10 布水多孔板接头处增加挡水装置后示意图 

（3）对出水水帽进行盐酸酸洗。高速混床经过

长期运行，出水水帽中存在一些细小铁锈等杂物，

导致高速混床内部偏流。我公司曾经将一台制水量

严重下降的高速混床出水水帽全部拆除，然后用

3%～4%的盐酸进行酸洗，回装后制水量提高3倍比

上，效果十分明显。见图11。 

 

图11 高速混床出水水帽酸洗前后效果对比图 

4 结论 

凝结水精处理系统高速混床偏流导致制水量下

降在实践中较为常见。本公司通过摸索，找到了一

些问题，采取有针对性的整改措施后效果良好，目

前在凝结水电导率3.5 µS/cm工况下高速混床最高

19万吨，最差高速混床也有11万吨以上，未再出现

偏流及高速混床运行周期变短现象。由于不需要进

行对设备进行大规模改造，本文成果和经验值得相

关电厂参考和借鉴。 
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