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湿法脱硫提效改造中烟道的优化设计及改造分析 

何  凯，袁书祥 

（江苏镇江发电有限公司，江苏 镇江 212114） 

 

摘  要：本文结合江苏镇江发电有限公司三期 2×630MW 超临界燃煤机组烟气脱硫提效改造工程，对两种烟道改造布置

方案进行了技术、初投资及运行费用的比较，提出了优化设计的思路和改造的实施方案。 
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0 引言 

2011 年 7 月 29 日，国家环保部颁布新的《火

电厂大气污染物排放标准》（GB13223-2011），对火

电厂SO2、NOX及粉尘的排放标准提出了更高的要

求。江苏镇江发电有限公司（以下简称镇江电厂）

为了满足新标准的要求，决定对三期 2×630MW超

临界燃煤机组脱硫系统进行提效改造，除尘设备进

行提效改造，并增设脱硝装置。在改造同时，镇江

电厂决定对原有脱硫烟道系统进行优化设计，降低

烟气系统阻力，节能降耗。本文着重探讨烟道优化

改造方案设计思路、实施方法和运行效果。 

1 原工程简介及改造目标 

镇江电厂三期烟气脱硫工程由上海龙净环保科

技工程有限公司承接建设，按一炉一塔设计，两台

机组分别于 2005 年 10 月和 2006 年 3 月投产。 

原脱硫烟气系统设有增压风机、烟气-烟气换热

器（GGH）以及旁路系统，系统压损设计值约

3148Pa。考虑到运行及检修成本，GGH 部分内部换

热元件已经在 2007 年进行拆除。 

本次改造中，烟气系统变动较大，原有增压风

机将取消，GGH 剩余部分结构将彻底拆除，同时针

对现有较复杂的烟道系统进行优化设计，达到最大

程度节能降耗的目的。 

2 烟道设计方案 

2.1 原有烟气系统布置 

从锅炉引风机后的总烟道上引出的烟气，分两

路通过增压风机升压后汇通成一路接入 GGH，然后

再进入吸收塔。在吸收塔内脱硫净化并经除雾器除

去水雾后，又经 GGH 升温后进入主体工程的烟道，

最后经烟囱排放。原脱硫烟气系统布置见图 1。 

 

图 1 原脱硫烟气系统布置图 

2.2 烟气系统改造方案（以#6 机组为例） 

针对原有烟气系统的改造，特别是在取消增压

风机和 GGH 之后新脱硫烟道系统的布置方式，提

出了两种方案进行比选。 

2.2.1 烟气系统改造方案一 

本方案着重于利用原有烟道布置的思路，在对

系统进行较少改动的情况下完成新烟气系统的改

造。具体方案为：拆除原有增压风机和 GGH 后，

保留所有原有烟道系统的布置不变，仅新建一段烟

道填补增压风机拆除后所留空缺，连通原增压风机

进出口烟道。改造方案一布置方式见图 2。 

2.2.2 烟气系统改造方案二 

本方案着重于对原有烟气系统进行彻底改造，

原烟道和净烟道都进行“截弯取直”，尽可能达到最

优布置。具体方案为： 

（1）拆除增压风机同时拆除原有所有的原烟气

烟道，直至吸收塔入口; 

（2）将原水平主烟道至增压风机的接口完成修

复封堵，并在吸收塔中心线对应的水平主烟道侧新

开烟气接口； 

（3）调整吸收塔入口烟道至正对主体烟道方

 14 



 
湿法脱硫提效改造中烟道的优化设计及改造分析 

向，原烟道沿吸收塔中心线方向水平接至吸收塔； 

（4）吸收塔出口至主体烟道的原净烟道统一抬

升至接入口的高度。 

改造方案二布置方式见图 3。 

 

图 2 改造方案一布置图 

 

图 3 改造方案二布置图 

3 方案比较 

3.1 运行阻力 

烟气系统原设计阻力为 3148Pa，经核算，改造

方案一烟气系统阻力约 2340Pa，而改造方案二烟气

系统阻力约 2000Pa。即使考虑原 GGH 已拆除部分

换热元件，改造后的方案特别是方案二仍具有明显

优势。 

3.2 材料用量 

两种改造方案的烟道用钢量中，方案二总用量

可减少约 25t。但方案二对原烟道需重新增设一部

分支架，混凝土用量有所增加。因此总体比较，两

者主要材料用量基本一致。 

3.3 实施难度 

方案二需要将吸收塔的入口烟道转向 90°，将

原主烟道接口封堵并重新开接口，改造工作量和难

度明显高于方案一，而且方案二需拆除原有烟道，

拆除工作量也明显高于方案一。 

综合而言，两种改造方案中，方案二对原系统

改动较大，土建、烟道及吸收塔的改造工程量均较

大，所需工期较长。相比之下，方案一改造中基本

不涉及原有吸收塔和烟道的改造，工程量较小。但

由于方案二烟气阻力比方案一降低约 340Pa，而且

烟道走向更为合理、运行更为稳定，因此长期运行

节约的电耗等费用将非常可观。此外，方案二改造

后，原脱硫场地烟道下部将完全形成联通的空间，

十分有利于场地通行和检修工作。 

在解决了改造难度及工期问题后，镇江电厂决

定采用方案二对烟气系统进行改造。 

4 烟道改造的实施 

脱硫烟道取直优化的改造从大修预排工期时便

确定为主线工期，55 天施工如期完成的难度极大。

整个施工过程中有 2 项施工关键路径占了整个施工

工期的近一半时间：第一为原入口烟道合金段

（11.7m×5.2m×5.2m，23t 重）的拆除移位,由于此入

口段位于吸收塔与净烟道之间（见图 4），大型吊机

的转角半径不够，原确定施工方案为将其拆成四片

再移位焊接，此项工序施工工期为 12 天。经反复对

起重机市场进行调研，并邀请有丰富经验的起重专

家进行现场查看分析，最终选择了利用日本进口原

装 220t 起重机进行整体吊装移位（见图 5），整个

工序施工工期为 4 天，节约 8 天的工期。 

 

图 4 原入口烟道合金位置 
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图 5 合金段被 220t 吊机成功吊出 

第二为净烟道的防腐施工，按照常规工序需在

动火作业全部完成后 10 天完成，我司经与防腐专业

施工队及烟道施工技术人员反复探讨，最终采取了

在组合场地面完成大面积防腐后再吊装的工艺，烟

道动火作业完成后仅花费了 4 天进间完成了净烟道

的防腐工作，比计划工期提前了 6 天时间。 

综合所述，由于优化施工方案，我司顺利完成

了脱硫烟道优化取直的改造，并比原定 55 天施工工

期提前了 4 天完成。脱硫系统烟道取直后现场变得

简约和漂亮（见图 6 图 7 的前后比较图） 
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图 6  #6 炉烟道改造前全景图（#5 炉与其类同） 

 

图 7  #5 炉烟道取直改造后全景图 

5 改造后的实际运行 

#5 机组烟气系统改造历时约 50 天完成，并同步

完成了脱硝系统安装和脱硫系统、除尘设备的提效

改造工作。经实际统计，运行过程中满负荷情况下，

#5 机组新引风机工作电流为 300A 左右，对比未改

造的#6 机组，其引风机和增压风机工作电流之和为

510A 左右。核算后每小时#5 机组相比可节约电量

约 3360kWh，扣除引增合一、静调改动调带来的风

机效率提高节约的电量 1022 kWh，按年利用小时数

6500 小时计，预计每年可节约电费约 657 万元，经

济效益非常明显。#5、6 炉吸风机和增压风机电量

消耗比较见表 1、2。 

        表 1  #5 炉吸风机耗电情况表        kWh 

日期 吸风机 A 吸风机 B 增压风 A 增压风 B 吸增风机总

12 月 1 日 56040 54380 0 0 110420 

12 月 2 日 63220 62040 0 0 125260 

12 月 3 日 62660 61920 0 0 124580 

12 月 4 日 65640 65280 0 0 130920 

12 月 5 日 64680 63840 0 0 128520 

12 月 6 日 61200 60600 0 0 121800 

12 月 7 日 60000 59280 0 0 119280 

12 月 8 日 58200 57360 0 0 115560 

12 月 9 日 56500 55800 0 0 112300 

12 月 10 日 55220 54120 0 0 109340 

10 天总耗电 603360 594620 0 0 1197980

日均耗电 60336 59462 0 0 119798 

 

      表 2 #6 炉吸风机和增压风机耗电情况表       kWh 

日期 吸风机 A 吸风机 B 增压风 A 增压风 B 吸增风机总

12 月 1 日 47340 47340 36120 41220 172020 

12 月 2 日 56640 57060 43080 48060 204840 

12 月 3 日 57780 56040 44400 47040 205260 

12 月 4 日 56580 55980 44520 46140 203220 

12 月 5 日 56040 56220 44580 46800 203640 

12 月 6 日 56640 55740 45540 46980 204900 

12 月 7 日 58920 58380 47400 49440 214140 

12 月 8 日 59880 58500 48000 49980 216360 

12 月 9 日 54360 54600 43620 45840 198420 

12 月 10 日 49920 49500 40320 42120 181860 

10 天总耗电 554100 549360 437580 463620 2004660

日均耗电 55410 54936 43758 46362 200466 

 

脱硫烟气系统通过此次优化改造，运行安全稳

定性提高，运行费用每台炉每年可节省约 657 万元，

我司三期两台炉每年可节省费用约 1314 万元。 

值得我们注意的是，因烟道取直改造后脱硫原

烟道变得很短，距离电除尘很近，需要注意防止脱

硫浆液循环泵的湿气倒入电除尘影响电除尘的绝

缘。在浆液循环泵运行时保持引风机的运行，引风
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机停运后及时停运浆液循环泵，保证电除尘设备的

安全。 

6 结论 

#5 机组改造后已稳定运行 3 个多月，#5 炉脱硫

改造烟道取直的方案选择是正确的，施工方案是安

全和巧妙的，节能降耗的效果是明显的，我司#5 机

组进行的烟道优化改造意义重大。 
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