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脱硫系统取消烟气旁路工作分析 

李成林 

(江苏南热发电有限责任公司，江苏 南京 210035) 

 
摘  要：在电厂基建过程中因环保要求的变化，导致脱硫系统原旁路设计取消，本文分析了旁路取消后对脱硫

系统的影响、采取的相应措施以及运行中的一些做法，对老机组脱硫系统的改造具有一定的借鉴意义。 
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1 概述 

脱硫装置取消烟气旁路是环保部门为了加强脱

硫运行监督管理采取的重要措施之一，江苏省环境

保护厅《关于上报全省现役燃煤火电机组环保设施

改造计划的通知》中明确提出“根据国家和省有关要

求，燃煤电力企业应在 2011 年前完成烟囱增加测点

工作、2013 年前完成烟气旁路拆除和脱硫设施设计

硫份低于 1.0%的改造工作……”。在役机组取消脱

硫烟气旁路后如何保证脱硫设施的可靠运行是众多

电厂面监的问题，本文介绍了电厂基建过程中，因

环保要求变化，不得不对烟气旁路进行物理隔断后

采取的相应措施和机组投运后脱硫系统运行的一些

做法，供参考。 

2 南热脱硫烟气系统设置 

江苏南热发电有限责任公司位于南京市六合区

境内，2007 年 5 月将原有 1～6#机组全部停运拆除，

进行“上大压小”改造，建设两台 2×600MW 燃煤供

热发电机组，配套建设脱硫、脱硝系统,工程于 2008

年 2 月 18 日开工，2010 年 1 月 21 日、8 月 18 日#1、

#2 机组分别完成 168h 试运。机组脱硫工程由中环

（中国）有限公司总承包建设，设计煤种为烟煤，

收到基全硫按 1%设计，设计效率 95%，采用石灰

石—石膏湿法脱硫，一炉一塔配置，设有烟气旁路，

不设 GGH。 

图 1 为脱硫烟气系统的典型设计流程，具体为：

锅炉两台引风机并联运行，然后烟气汇总后至两台

并联运行的升压风机，再汇总至脱硫吸收塔。正常

运行时，旁路挡板关闭，烟气经升压风机升压后进

入吸收塔进行脱硫，锅炉点火初始电除尘不具备投

运条件、锅炉烟温过高及脱硫系统事故状态下旁路

挡板门开启，烟气不经脱硫直接进入烟囱排入大气。 
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图 1 脱硫烟气系统典型设计流程 

3 取消旁路后的影响分析 

旁路挡板取消后，烟气任何时候均需进入吸收

塔，对脱硫系统的影响主要有以下几方面： 

(1) 升压风机的运行可靠性要求提高。升压风

机故障时，烟气无旁路可走，因此对升压风机的运

行可靠性要求高，另外升压风机与引风机的初始启

动，容易产生风压波动，对炉堂负压的控制产生影

响。 

(2) 锅炉运行时，排烟温度不能过高。原设计

为：事故喷水设有喷淋水箱，烟气温度达 150℃时，

开启烟气事故喷水系统，水箱内水自流进入塔入口

烟道对烟气进行降温，降温幅度小。取消旁路后，

必须进一步采取降温措施。 

(3) 脱硫系统主要设备的可靠性要求提高。取

消旁路后，脱硫系统的设备故障时，只能降低脱硫

效率或机组降负荷处理。可能影响的设备有： 

浆液喷淋系统。现设计为每座吸收塔配置三台

浆液循环泵对应三层喷淋层，满负荷时无备用泵（备

用喷淋层）运行。 
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石灰石浆液制备系统。石灰石浆液罐现设计为

只配有一台顶进式搅拌器，在故障时，无备用搅拌

器。 

另外对吸收塔及内部喷淋梁的防腐层可靠性要

求提高。 

(4) 锅炉点火初期，电除尘电场未达投用条件，

大量的油、灰进入吸收塔，浆液的活性变差，影响

SO2的吸收，同时，真空皮带机滤布的脱水效果会

受影响。 

(5) 相关的控制方式需做修改。主要是如何保

证引风机和升压风机的协调、稳定运行,另外锅炉

MFT 保护等逻辑需做相应修改。 

4 采取的措施 

针对取消旁路后可能带来的影响，主要采取了

以下措施以提高现有系统的可靠性。 

(1) 烟气系统保持现有配置不变，将其控制部

分由辅控纳入主控，保证锅炉与脱硫系统的协调控

制。增加 2 台操作员站，通过光缆延伸放置在脱硫

除灰控制室，除灰脱硫控制室中的 4 台操作员站中

的 2 台操作员站操作除灰系统，2 台操作员站操作

脱硫系统。通过授权和口令，主控 DCS 仅能操作脱

硫系统的烟气通道部分，脱硫操作员站能操作其它

脱硫部分（非烟气通道部分），以后随着人员减少

或全能值班员培训进一步到位，可随时将除灰脱硫

控制室的 2 个脱硫操作员站撤回至主控室。脱硫烟

气系统保护装置与锅炉 MFT 的保护定值及逻辑关

系进行了重新设置。 

(2) 原事故喷淋系统为自流方案，旁路挡板取

消后，如进塔烟温过高，吸收塔防腐层及除雾器材

质将因高温出现问题，因此将除雾器冲洗水及消防

水接入事故喷淋系统增加喷水量，喷淋流量保证进

塔烟温由 180℃降为 125℃。在吸收塔入口段合金范

围外增开 2 个排水口以减少事故喷淋水倒流入烟

道，增压风机出口弯头处增加 2 个排水口，吸收塔

出口增加一个温度测点。 

(3) 三台浆液泵及对应三层喷淋层维持配置不

变。假如某一台或二台循环泵发生故障，排放指标

在循环泵检修期间会超标（即使有旁路排放指标也

会超标），但如做好备品短时间内可抢修，在此期间

可牺牲脱硫效率，不影响锅炉负荷。但需设置二台

浆液循环泵的库房备用转子。 

(4) 对喷淋区塔壁防腐耐磨层作加厚处理，防

腐鳞片由 4mm 增加为 5mm。 

(5) 在喷淋梁鳞片防腐层外，加 2mm 2205 双相

不锈钢板包扎，延缓喷淋梁防腐层破坏发生时间，

有检修机会时视腐蚀、磨损情况，及时对鳞片进行

修补，更换包扎板。 

(6) 事故浆液箱加装输粉管道。现石灰石浆液

罐二塔共用，顶部设置一台顶进式搅拌器，如搅拌

器故障，在更换备用搅拌器期间，会导致供浆中断。

事故浆液箱加装输粉管道后，如石灰石浆液罐设备

发生问题，可利用事故浆液临时制浆，保证浆液的

正常供应。 

(7) 增加吸收塔地坑及石膏浆液排出泵至除灰

系统灰浆前池的浆液置换管线，将机组启动初期的

浆液外排，消除油、灰对脱水设备的不利影响。 

5 取消烟气旁路后脱硫系统的运行 

南热工程锅炉为哈尔滨锅炉厂生产，炉后下层

安装有等离子点火装置，除等离子层外其它燃烧器

内安装有点火油枪，除尘装置为静电除尘器。取消

烟气旁路后脱硫系统作为主机的一部分，必须与锅

炉同步启停，运行中主要启动步骤如下： 

(1) 锅炉点火前 8h 投入电气除尘器各加热器。 

(2) 启动一台浆液循环泵，随锅炉负荷增加，

再启动其余循环泵。 

(3) 风机的运行，按顺序启动升压风机→引风

机→送风机。 

(4) 锅炉点火，采用等离子点火，尽量不投油

或少投油，防止油污进入吸收塔污染浆液及粘附在

除雾器上，造成除雾器堵塞。如投油则从泄油口排

出，从地坑泵排走。 

(5) 电除尘电场的投运 

1) 锅炉排烟温度达 60℃时，投运电除尘器一

电场，二次电压设 35kV，所有阴阳极振打改为“周

期”振打。 

2) 排烟温度达 70℃时，投运电除尘器二电场，

二次电压设 35kV。 

3) 排烟温度达 90℃时，投运电除尘器三、四

电场，二次电压设 35kV。 

4) 排烟温度达 110℃时，依次将一、二、三、

四电场的二次电压改为 55kV。 

5) 电除尘电场投运后，检查各高压部件有无放



2012 年电力环保                                                                               2012 年第 9 辑 
学术年会论文集                                                                               (总第 164 辑 ) 

 34 

电现象。 

旁路取消后，浆液循环设备、氧化设备、吸收

塔搅拌设备中任一设备发生故障都会影响烟囱出口

SO2的排放，无论是运行操作还是检修维护，整个

脱硫系统应同机、炉主设备同等对待。 

6 结束语 

基建开工 10 个月后因环保要求的变化，脱硫

工程必须取消烟气旁路，但依据大合同及总承包技

术协议，在系统设计、整体布置、设备选型、材质

选择及防腐方案的处理方面脱硫系统均按照有旁路

的情况进行，现场情况是脱硫系统桩基已完工、风

机设备已到货，吸收塔已开始安装，大的改变对工

程进度、投资影响较大，在分析基础上采取的措施，

在机组投运后的运行实践中证明是可行的，如因锅

炉空预器传热元件换热面积不足，导致排烟温度过

高，事故喷淋系统发挥了应有作用；及时对锅炉点

火初期的石膏浆液进行化验，选择脱水或外排，保

证了脱水系统的正常运行等。 

检修方面，旁路取消后脱硫系统设备的管理应

按主设备进行，运行中一些设备发生故障均具备抢

修性质，备品备件的准备是重中之重，应充分抓住

临检等检修机会，对系统设备进行详细检查，如吸

收塔、石灰石浆液箱液位以下的设备、阀门、管道

等。 
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