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华能金陵电厂 1030MW 燃煤机组脱硝系统的运行与维护 

彭巧平 
（华能金陵电厂，南京市栖霞区经济开发区江乘大道 8#  2100034） 

 

摘  要：本文主要讲述了华能金陵电厂 1030MW燃煤机组脱硝系统的运行与维护, 脱硝运行的原理就是利用氨

（NH3）对NOx的还原功能，在催化剂的作用下将NOx还原为对大气没有多大影响的N2和水。华能金陵电厂脱

硝系统就是利用这一原理来进行烟气脱硝的，使烟气中的氮氧化物控制在 35ppm限值以下，即脱硝效率在 80%

左右。脱硝系统的运行与控制就是燃烧过程中控制和降低NOx的生成量，华能金陵电厂采用低NOx燃烧器、锅

炉的氧量、燃烧器优化、配风等措施来控制NOx的含量, 脱硝系统的投运对锅炉的空预器也有很大的影响,主要

表现在空气预热器的受热面上引起积灰发生堵塞,因此运行主要从氨的逃逸率、NOx的排放量等指标上进行控

制，在安全上应认真做好了风险预控和组织相应的防爆、防毒等安全措施。 

关键词：金陵电厂；脱硝；运行；维护 

 

0 引言 

火力发电厂不仅要安全、经济而且还努力向环

保型方向发展，这也是我国建设和谐社会的要求。

华能金陵电厂二期工程建设两台 1030MW 国产超

超临界燃煤发电机组，同步建设有脱硫、脱销工程，

由于脱销在我国的火电机组中运行的还不多，本人

主要想利用这一机会把自己在脱硝工作中的一些经

验和教训总结出来供大家参考和交流。 

1 华能金陵电厂锅炉系统简介 

华能金陵电厂二期工程建设两台 1030MW 国

产超超临界燃煤发电机组，是华能集团公司和江苏

省、南京市“十一五”期间重点建设的电源项目，二

期工程投产后将成为华东地区单机容量最大，国内

参数最高、技术水平最先进，投产规模位居国内前

列的火力发电厂。锅炉是由哈尔滨锅炉厂有限公司

引进日本三菱重工业株式会社技术制造的超超临界

变压运行直流锅炉，型号为 HG-3100/27.46-YM3。

采用∏型布置、单炉膛、低 NOх PM 主燃烧器和

MACT 燃烧技术、反向双切圆燃烧方式。锅炉采用

平衡通风、露天布置、固态排渣、全钢构架、全悬

吊结构，设计煤种为神府东胜煤，校核煤种为混煤。

制粉系统采用中速磨煤机直吹式制粉系统，每台炉

配 6 台磨煤机，5 台运行，1 台备用。煤粉细度为

R90﹦22%。 

烟气流程：依次流经炉膛的屏过、过热器、高

再、尾部转烟室再进入分隔墙分成的前、后二个尾

部烟道竖井，在前竖井中烟气流经低再和前省煤器，

另一部分则流经低过和后省煤器，在前、后二个分

竖井出口布置了烟气分配挡板以调节流经前、后分

竖井的烟气量，烟气流经分配挡板后通过连接烟道

到脱硝装置和回转式空预器排往电除尘器和引风

机。 

华能金陵电厂 1030MW 超超临界机组同步建

设了脱硫、脱硝系统并与主体工程同步完工、同步

投入使用。 

2 脱硝的原理 

2.1 脱硝运行的原理 

火电厂烟气脱硝工艺可以分为湿法和干法两大

类，湿法是指反应剂为液态的工艺方法，干法是指

反应剂为气态的工艺方法。 无论是干法还是湿法，

依据脱硝反应的化学机理，又可以分为还原法、分

解法、吸附法、等离子体活化法和生化法等。目前

较多使用的是干法中的有选择性催化还原法

（SCR）、选择性非催化还原法等（SNCR）两种。 

选择性催化还原法是利用氨（NH3）对NOx的

还原功能，在催化剂的作用下将NOx还原为对大气

没有多大影响的N2和水。选择性催化还原（SCR, 

Selective Catalytic Reduction）技术是目前应用最多

而且最有成效的烟气脱硝技术。SCR技术是在金属

催化剂作用下，以NH3作为还原剂，将烟气中NOx
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还原成N2和H2O，而NH3不和烟气中的残余的O2

反应，相比起来，如果采用H2、CO、CH4等作为还

原剂，它们在还原NOx的同时会与O2作用，因此采

用NH3 还原NOx这种方法是“选择性”的。氨与烟气

中的NOx在催化剂（如V2O5-TiO2）床层上进行如

下的主要反应： 
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4NO＋4NH3＋O2→4N2＋6H2O

4NH3+6NO→ 5N2+6H2O 

6NO2＋8NH3→7N2+12H2O

2NO2＋4NH3＋O2→3N2＋6H2O

还原剂NH3与烟气均匀混合后一起通过一个由

催化剂填充的脱氮反应器，反应器中的催化剂分上

下多层（一般为 2-4 层）有序放置。在催化剂作用

下，NOx和NH3发生还原反应，生成N2和H2O，经

过最后一层催化剂后，使烟气中的氮氧化物控制在

排放限值以下。催化剂不同，反应所需温度也不一

样。以二氧化钛的钯、铂催化剂，所需的反应温度

为 300-400℃，如果不采用催化剂，上述反应进行

温度需要在 900-1100C左右，因此NH3需要在炉膛

上部烟气中喷入，这种技术则称选择性非催化还原

技术（即SNCR）。 

SCR系统中，在NH3/NO＝1 的条件下，理论上

可以得到 80%～90%的NOx脱除率。该技术成熟运

行可靠，NOx脱除率高，占地面积小、技术成熟、

易于操作、可用率高，但SCR技术消耗NH3和催化

剂，也存在运行费用高及设备投资大等缺点。 

脱硝系统的一般工作原理：液氨区→加热气化

→气氨储罐→与空气混合喷入烟道。见图 1。 

 

催化剂 

图 1 SCR 烟气脱硝工作原理图 

2.2 华能金陵电厂脱硝系统的原理 

脱硝系统采用的是干法中的有选择性催化还原

法（SCR），也就是利用还原剂NH3与烟气均匀混合

后一起通过一个由催化剂（TiO2-V2O5-WO3）填充

的脱氮反应器，反应器中的催化剂分上下两层有序

放置。在催化剂的作用下，NOx和NH3发生还原反

应，生成N2和H2O，经过最后一层催化剂后，使烟

气中的氮氧化物控制在 35ppm限值以下，即脱硝效

率在 80%左右。 

3 电厂脱硝系统简介 

3.1 概况 

金陵华能二期工程 21030MW 锅炉同步安装

烟气脱硝装置，脱硝系统是由哈尔滨锅炉厂设计制

造，采用选择性催化还原(SCR)工艺，还原剂为液

氨。SCR 反应器布置在锅炉省煤器和空气预热器之

间，即采用高含尘区布置方式，脱硝系统不设置烟

气旁路系统。空预器采用拉出布置方式，脱硝装置

布置在空预器上方的炉后烟道框架内。空预器的设

计充分考虑防堵和防腐因素；SCR 反应器上游设置

灰斗，SCR 设置足够数量的吹灰器以防止 SCR 堵

灰。脱硝系统控制纳入机组 DCS 控制系统。 

脱硝系统主要由两部分组成：液氨储存与供应

系统、氨水喷射系统。 

SCR反应器内设备包含催化剂层、吹灰器、烟

气旁路系统、烟道过渡连接等设备，这部分设备是

SCR 烟气脱销系统的核心。常用的SCR催化剂是

TiO2-V2O5-WO3系统，其中TiO2为基材，V2O5和

WO3为活性物质。催化剂制作呈蜂窝状，放置在

SCR反应器中。 

SCR 反应器为 2 个宽 19.24m、深 12.01m、高

16.75m 的壳体。内部布置有导流板、整流栅格、碎

灰装置、桁架、催化剂（2 层运行，1 层备用）、催

化剂支撑梁、加强筋、起吊导轨、吹灰器等装置。 

3.2 低 NOx 燃烧控制技术 

3.2.1 MACT(Mitsubishi Advanced Combustion 

Technology)燃烧技术 

华能金陵电厂 1030MW超超临界锅炉采用了

MACT(Mitsubishi Advanced Combustion Technology)

燃烧技术：在炉膛的主燃烧区燃料缺氧燃烧，炉膛

过量空气系数为 0.85，但在燃烧器喷口附近，由于

燃烧率较低，需要的氧量较少，因此在燃烧器喷口

附近的区域内是氧化性气氛，燃料氮氧化后生成

NOx，在炉膛中间的主燃烧区，燃烧的过程也是一

个还原的过程，部分NOx被还原成为NH3、HCN。

这样整个炉膛沿高度分成三个燃烧区域，即下部为

主燃烧区，中部为还原区，上部为燃尽区，这种

MACT分层燃烧系统可使NOx生成量减少 25%。 

3.2.2 PM 燃烧器 
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力损失 

系统入口到出口之间的系统压力损

失在

应器内的每

一层

上 AA 风 

燃烧系统采用改进型PM型低NOx煤粉燃烧器, 

设计煤种为神府东胜煤 ,每小时的耗煤量约为

377t/h，燃烧器共分 6 层 8 角(列)，每层设 8 只燃烧

器，每层燃烧器由同一台磨煤机供给煤粉,每台锅炉

共设有 48 只直流燃烧器，正常运行中一、二次风均

可上下摆动，最大摆角为±30°。燃烧器进行摆动，

可以改变火焰中心高度，作为锅炉尾部烟气挡板调

节再热汽温的辅助手段。每列燃烧器设六层一次风

喷口，三层油风室，一层燃尽风室、十层辅助风室

和四层附加风室，整个燃烧器同水冷壁固定连接，

并随水冷壁一起向下膨胀，燃烧器上方设置附加风，

通过分级送风燃烧方式，进一步降低 NOx 排放。 

PM 燃烧器是利用入口弯头的离心分离作用将

煤粉气流分成上下浓淡两股，分别进入炉膛，浓相

煤粉浓度高所需着火热量少，利于着火和稳燃；由

淡相补充后期所需的空气，利于煤粉的燃尽，浓淡

两相燃烧区域均偏离了 NOx 生成量高的化学当量，

燃烧的初始阶段仅提供适量的空气以供稳定燃烧

外，尽量维持一个较低氧量水平的区域，使燃料富

集区呈弱还原性，同时控制燃料富集区域的温度和

增加煤焦粒子在燃料富集区域的驻留时间，以减少

煤焦粒子中氮氧化物释出形成 NOx。  

这样就降低了单只燃烧器的输入热功率。由于

采用反向双切圆燃烧，使煤粉燃烧器的只数增加到

2×24 只，因此大大降低了单台燃烧器的热功率。 

因此，华能金陵电厂通过选取合理的燃烧器区

域化学反应当量，如采用 PM 型主燃烧器，上部燃

烬风（OFA）及 MACT 型附加风（AA），分级燃烧

系统，不仅大大降低炉内 NOx 生成量。 

3.3 燃烧器各层的布置(仅以一角为例)  

燃烧器布置从下到上依次为 A、B、C、D、E、

F 层，A 层燃烧器采用等离子点火方式。见图 2。 

3.4 系统参数 

系统参数见表 1。 

3.5 脱硝系统性能保证值 

3.5.1 NOx脱除率、氨的逃逸浓度、SO2/SO3转化率 

在 BMCR工况下，燃用锅炉设计煤种，在性能

考核试验时脱硝装置NOx脱除率不小于 80%，氨的

逃逸浓度不大于 3ppm，SO2/SO3转化率小于 1%。 

3.5.2 压

（1）从脱硝

性能考核试验时不大于 780 Pa。 

（3）化学寿命期内，对于 SCR 反

催化剂，压力损失保证增幅不超过 20 %。 

 

下 AA 风 

 

OFA 

F 煤层 

EF 油层 

E 煤层 

D 煤层 

CD 油层 

C 煤层 

B 煤层 

AB 油层 

A 煤层 

前墙 

图 2 各层燃 置示意图 

表 1 系统参数 

序号 设备名称 规范 

烧器布

项目 

数量/(台/炉) 2 

催化剂数量/(组/炉) 3 

 

长宽高）/ mm 10×970

 

度/℃ 

/Nm3) 

1 SCR 

2 稀释风机

2×

催化剂类型 蜂窝式

催化剂模块（ 1342×19

催化剂模块数/层 /个 75（5×15） 

烟气流量/(Nm3/h) 2828158 

烟气流速/(m/s) 4.87 

烟气温度-℃ 300-450

烟气温
反应器

378 

SO2 浓度/(mg 1131 

N
入口烟

气参数
烟尘浓

数量/(台

OX浓度/(mg/Nm3) 300 

度/(g/Nm3) 12.5 

/炉) 3 

3.5.  置可用

到最后的性能验收为止的质

保期

3 脱硝装 率 

从首次注氨开始直

内，脱硝整套装置的可用率在最终验收前不低

于 98%。可用率定义为 

%100
A

B-A
可用率

 
其中，A 为发电机组每年的总运行时间小时数；

B 为

寿命不低于 16,000 h；机械寿命

每年因脱硝装置故障导致的停运时间小时数。 

3.5.4 催化剂寿命 

催化剂的化学
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不少

运行温度 

氨的逃逸浓度及SO2/SO3

转化

 至 50% THA负荷时，且原烟气中

NOx

烟气温度降不得大于 2℃。 

4 华能金陵电厂脱硝系统的运行与控制 

是NO及

少量

是燃

用了

 

由于速度、温度、还原剂浓度

等分

过剩NH3和烟气中的SO3产

生反

热

器的

3，影响飞灰的销售和综合

利用

SO3的影响 

化剂也可崔化SO2的氧化

反应

增加，整个系统的阻力也相应的增

加。

能金陵电厂脱销系统的控制指标 

中的体积

浓度

氨气的逃逸量不超过 3ppm，如果氨气

的逃

于 9 年。 

3.5.5 系统连续

在满足NOx脱除率、

率的性能保证条件下，保证SCR系统具有正常

运行能力。最低连续运行烟温 300°C，最高连续运

行烟温 420°C 

3.5.6 氨耗量 

在BMCR

含量为 300 mg/Nm3时，保证系统氨耗量每台炉

为 340 kg/h。 

3.5.7 烟气温降 

道进出口的

4.1 锅炉氮氧化物排放及其控制的意义 

煤粉燃烧过程中生成的氮氧化物主要

的NO2，统称NOx。氮氧化物(NOx)是煤燃烧过

程的气体副产品，也是随燃烧烟气排入大气的主要

污染物，NO特别是NO2有毒性，对人体有害，其可

对环境产生显著的危害和影响。NOx不仅会产生光

化学烟雾等危害人类的健康，而且还增加地表大气

臭氧浓度、形成酸雨、导致水系统酸化、破坏森林

植被、降低大气能见度、形成大气颗粒物等，影响

和危害环境和生态系统。因此对NOx的排放控制是

燃煤电厂大气污染物控制的主要内容之一。 

目前锅炉NOx排放量控制技术有两大类。一类

烧过程中控制和降低NOx的生成量，即在锅炉

燃烧系统内部，采用特殊的技术控制NOx生成和还

原已生成的NOx，包括采用低NOx燃烧器、燃烧器

优化、空气分级、再燃、烟气再循环等。另一类是

烟气脱硝技术，即通过特殊的技术处理燃烧后烟气，

将烟气中已经生成的NOx还原成N2以降低NOx排

放量，代表性的技术包括选择性催化还原（SCR）、

选择性非催化还原（SNCR）等技术。 

华能金陵二期 21030MW 超超临界机组上采

这两类技术共同实现 NOx 的排放。NOx 的炉

内燃烧控制采用的PM燃烧器和MACT燃烧系统都

是先进的低 NOx 燃烧控制技术。 

4.2 脱硝系统的投运对锅炉的影响

4.2.1 氨逃逸的影响 

在SCR系统中，

布不均及反应物混合不均匀，NH3与NOx的不

完全反应，会出现NH3过量，因而会有少量的NH3

随烟气一起逃逸出反应器。这种情况称之为氨逃逸。

逃逸氨量随着NH3/NOx比的增大和催化剂活性的

降低而增大。它是影响催化剂设计的一个重要指标。

一般说来，催化剂是按逃逸氨量小于 5 ppm设计的。

氨逃逸可产生： 

1）SCR反应室中的

应，生成铵化合物(NH4)2SO4（NH4)HSO4。硫

酸铵等会沉积在催化剂上而影响催化剂的性能，也

会沉积在空气预热器的受热面上引起积灰。 

2）造成烟气脱硫FGD系统的废水及空气预

清洗水中含NH3； 

3）飞灰中会吸附NH

。  

4.2.2 生成物

在SCR反应器中，催

而将SO2转化成SO3，因此，反应器下游的SO3

会有明显的增加。SO3除可以和NH3生成硫酸铵等

影响反应器和空气预热器性能外，生成的硫酸蒸汽

会在空气预热器凝结引起空气预热器的积灰和腐

蚀。特别是在露点温度以下工作的FGD再热系统中

会发生硫酸凝结，这时烟气中的氢氯酸和氢氟酸也

会溶解在热交换器表面的H2SO4水膜上，然后与积

灰形成坚硬的腐蚀垢层。 

4.2.3 系统阻力 

由于系统的

对送、引风机特别是引风机就提出了更高的要

求，在提高环保标准的基础上也增加了电厂的厂用

电。 

4.3 华

投入脱硝系统后要控制好氨气在系统

（与稀释风的体积比）不超过 5%，浓度如果

达到 15-17%是最大可能爆燃的极限。两台稀释风机

的合计出力应该在 10000 Nm3/h，而如果每小时喷

出 100kg的氨气，应该是 130 Nm3/h，这样的氨气浓

度是 1.3%，所以运行中就要控制好喷氨量不超过

200kg/h。 

控制好

逸量大，在尾部NH3与SO3、O2反应生成硫酸

氨(NH4)2SO4和硫酸氢氨NH4HSO4，这两种物质的

露点大概在 170℃，凝结成液态后粘性很强，将灰

沾在尾部烟道特别是空预器的金属受热面上，更在
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好 SCR 后 NOx 的浓度，在我厂一般控制

NOx

Ox 的浓度有着重要的影

响，

温

降，

如温

整的方法 

行的过程中，NOx 生成量与煤质

特性

烧的调整。由于采用了低 NOx 燃烧控制

技术

，NOx生成

与锅

负荷率对 NOx 生成的影响是成反比

的，

R 反应器布置在省煤器与空预器之间。

这里

NOx 在炉膛的生成量与炉膛的温度也有着

直接

烧器分层布置，在负

荷发

) 加强脱硝系统的吹灰，减少 SCR 反应器的

积灰

题 

各级

领导

5 脱硝系统运行的安全注意事项 

原剂氨是

以液

NH3

的逃

100℃时形成固态，造成空预器的堵塞，而且不容易

清洗。 

控制

 的浓度为 35ppm。 

由于炉膛的燃烧对 N

一般来说含氧量与 NOx 的浓度是成正比的关

系，因此要控制好氧量。一般在 2%-4%为佳。 

此外，还应控制好在 SCR 反应器前后的烟气

烟道进、出口的温降幅度不得大于 2℃为宜。 

脱硝系统正常投运时，除了应当注意系统参数，

度、NOX浓度等外，还应并控制好NH3/NOX

比。 

4.4 调

在锅炉实际运

、燃烧方式、燃烧器及其布置、制粉系统类型、

炉膛结构等有关。因此在运行中主要从这几个方面

去调整。 

(1) 燃

虽然在一定的程度上控制了 NOx 生成但在运

行的燃烧调整方式上还是大有可为，在这方面我厂

主要采用分级配煤、燃烧器摆角等。 

从NOx生成的机理上我们可以知道

炉的含氧量是成正比关系的，也就是氧量大，

NOx生成量也大；氧量小NOx生成量也小。因此在

运行的过程中在保证锅炉燃烧稳定的前提下应当合

理的控制住锅炉的氧量，防止富氧燃烧。合理的控

制锅炉的含氧量，保持合理的风-煤比。氧量过多大

大增加NOx、CO2排放量。理论与热效率试验证明

当过氧量下降 1%时，整个机组热效率提高 0.3%，

氧量值在高负荷时设定在 2%左右就能够获得优化

的燃烧效果。而NOx产生量的多少与过氧量成正比

关系，过氧量的降低直接导致NOx排放量的大幅下

降，在锅炉燃烧优化系统之后，NOx的排放量能降

低 25%-30%。 

(2) 机组的

这主要表现在：负荷高时炉膛的温度也高，对

燃烧的效果也好，燃烧也就越稳定，在保证燃烧完

全的情况下此时就可以降低风量；当负荷较低时，

炉膛的温度低为了保证燃烧的完全程度就必须提高

风量。因此机组在运行的过程中应尽量的提高机组

的负荷。 

(3) SC

的烟气温度在 308～450C 范围内，是大多数

催化剂的最佳反应温度区。当锅炉低负荷运行时反

应器入口温度降低会影响 SCR 的脱硝效率，因此应

当通过调整燃烧器的位置和燃烧器的摆角来来提高

炉膛出口的烟温，当高负荷时应当降低炉膛出口的

烟温使得 SCR 反应器的烟气温度在 300～400C 范

围内。 

(5) 

的关系，大量的数据表明：当炉膛的温度达到

1480℃时，NOx 的生成成几何级数的增加，因此应

当严格控制炉膛内的温度。 

(6) 此外，由于我厂的燃

生改变时在保证燃烧稳定的情况下应当及时的

投、停制粉系统。并且应当及时地调整二次风的分

配使得燃烧器周围的热负荷最低，降低 NOx 的生成

量。 

(7

量，增加 SCR 反应器的脱硝效率。 

4.5 脱硝系统在运行中经常容易出现的问

由于脱硝系统的运行维护在我厂历来受到

的重视，脱硝系统运行比较安全、可靠。脱硝

效率也能得到保障，也受到各方的好评。在运行中

也出现了一些小的故障，主要有以下一些：热工仪

表的故障、氨发生器的故障以及喷氨流量调门的故

障等。 

(1) 供氨安全防护。由于脱硝反应还

氨的形式储存的。由于液氨属于有毒易爆物质，

与空气混合能形成爆炸混合物，遇明火、高温能引

起燃烧爆炸，对人体的皮肤、眼睛、粘膜有刺激和

腐蚀性。因此针对氨供应区这个特别危险点，认真

做好了风险预控和组织相应的防爆、防毒等安全措

施，同时加强人员的培训，坚持持证上岗。 

(2) 严格控制SO3的转化率及SCR出口的

逸率。在SCR装置脱硝过程中，由于NH3的逃

逸会与SO3形成硫酸氢氨，硫酸氢氨在不同的温度

下分别呈现气态、液态、颗粒状。对于燃煤机组，

烟气中飞灰含量较高，硫酸氢氨在 295F~405F温度

范围内为液态。液态硫酸氢氨捕捉飞灰能力极强，

会与烟气中的飞灰粒子相结合，附着于预热器传热

元件上形成融盐状的积灰，造成预热器的腐蚀、堵
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和执行

力度

有

油脂

符合

与空气的混

合造

于脱硝系统温度测量点位于SCR 反应

器进

后应对 SCR 反应器

SCR 反应器压差较大时

应加强分析或增加吹灰。 

6 结论 

仅供运行人员参考，不足之处

欢迎批评和指正。 

[3 ] 硝技术及其分析[J].江苏

[4 ] 化物的控制技术[J].环

000 ,13(4) :47-49. 

 

灰等，进而影响预热器的换热及机组的正常运行。

硫酸氢氨的反应速率主要与温度、烟气中的NH3、

SO3及H2O浓度有关。为此，应严格控制SO2→SO3

的转化率及SCR出口的NH3的逃逸率，尤其是SCR

出口NH3逃逸率尽量控制在 3ppm以下。 

(3) 认真做好防火、防爆、防毒的宣传

。脱硝系统的工具应使用铜质工具，以防止发

生火花；必须使用钢质工具时，应涂上黄油。 

(4) 进行脱硝设备维护时，手和衣服不应沾

。脱销系统发生缺陷时应及时联系检修处理。 

(5) 在脱硝系统每次启动前必须全面检查，不

规定不能投入运行，开启稀释风机，确认稀释

空气总流量超过9175Nm3/h，稀释空气压力4-6 kPa。

喷氨时，若SCR出口NOx显示值无变化或明显不准，

则应及时联系处理，暂停喷氨。 

(6) 严密性防止氨气的泄漏和氨气

成爆炸是最关键的安全问题，运行中如果发现

有稀释风机跳闸，要立即投运备用风机，调整好相

应风门。 

(7) 由

口。SCR反应器操作温度为：308~450℃，当烟

气温度过高或过低时，系统立即切断氨气供给。在

SCR 进出口设置NOx、O2的在线分析仪，在SCR 出

口设置NH3在线分析仪。 

(8) 在锅炉炉膛吹灰结束

进行一次全面的吹灰，在

虽然脱销系统在我国的火电机组中运用时间不

长，经验不足，但是在运行中完全是可控的，经过

广大运行人员的不断摸索和实践已总结出控制锅炉

烟气 NOx 的一些方法和经验。在选择合适的煤质、

燃烧方式的调整、燃烧器的合理配置、制粉系统的

调整、锅炉配风等方面都可以降低 NOx 的排放。本

文的一些观点和做法
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