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摘  要：江苏徐塘发电有限公司 6、7 号机组在取消脱硫旁路后对脱硫保安段电源进行改造。将脱硫保安段从

原有的一段母线开断为两段，实现保安 6、7 段相互备用，同时热控 DCS 增加了脱硫保安 6、7 段失电连锁逻

辑和供电恢复逻辑。通过现场试验验证和实际运行情况比较，脱硫保安段供电具有较高的安全性和可靠性。 
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0 引言 

江苏徐塘发电有限公司 6、7 号机组是两台

300MW燃煤机组，采用了石灰石-石膏湿法烟气脱

硫工艺，以及两台炉两座吸收塔带旁路挡板的模式，

一旦主机系统或者脱硫系统发生故障，可以开启其

旁路挡板，主机系统可以正常运行。我公司按照环

保部门要求对 6、7 号机组脱硫系统开展旁路挡板门

封堵工作，改造后脱硫跳闸将直接导致锅炉MFT保

护动作，对脱硫保安段电源的可靠性要求大大提高
[1]。目前我厂 6、7 号机组脱硫保安段只有一段母线，

该段母线出现问题将导致两台机组锅炉灭火。需要

对 6、7 号脱硫 400V保安段进行改造，将其从原有

的一段母线开断为两段，实现保安 6、7 段相互备用。

同时在热控DCS上增加了脱硫保安 6、7 段失电连锁

逻辑和供电恢复逻辑，从脱硫保安段电源一次系统、

二次系统和热控DCS等方面全面考虑分析，确保脱

硫保安段安全可靠运行。 

1 脱硫保安段电源结构改进优化 

1.1 原有 6、7号机组脱硫保安段电源结构分析 

改造前 6、7 号机组脱硫保安段共有 3 组进线电

源，进线电源 1、2 分别来自脱硫 400V 工作段 61

段和 71 段，进线 3 为应急电源，来自 6 号机主厂房

保安段。3 条进线电源都接于脱硫保安段母线上，

母线带所有保安段负载，如增压风机冷却风机、增

压风机稀油站等重要负载。原有 6、7 号机组脱硫保

安段一次图如图 1 所示。 
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根据实际运行情况，由于种种原因，有数次发

生了脱硫保安段失电情况，造成 6、7 号脱硫停运的

严重后果。经过分析，6、7 号机组脱硫保安段的电

源结构存在如下问题[2]： 

 

图 1 原有 6、7 号机组脱硫保安段一次系统图 

(1) 两套系统公用一段母线 

脱硫保安段电源为单母线运行方式，6 号和 7

号脱硫保安段公用一段母线，无法实现分系统分母

线运行，而实际公用一段母线直接导致的安全隐患

就是脱硫保安段出现问题必然导致两台机组跳机。 

(2) 电源开关无法实现联锁备用 

根据火电厂厂用电系统设计要求，厂用电系统

应分段布置并能做到相互备用。而实际上脱硫保安

段进线电源开关 1、2 只能实现独立供电，无法实现

联锁操作，其中任何一台开关故障后其余两台开关

均不能自动联锁启动，事故停电与恢复供电之间存

在一定的时间差，无法实现重要负荷的无间断供电，

失去备用和应急的作用。 

(3) 重要负荷的工作及备用电源均接在同一段

母线上，如增压风机的两台冷却风机、UPS 等，失

去备用意义。 

(4) 开关控制电源选取不合理 

根据厂用电控制电源设计要求，重要厂用电系

统的控制电源应选择直流电源，确实无法取用的应

选择不间断电源。而实际上，6、7 号机组脱硫保安
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段电源开关 1、2、3 的控制电源直接取自其上口动

力电源，当上一级电源出现故障后，此开关将无法

实现分合闸操作，不具备联锁和备用的作用。 

1.2  改造后的 6、7号脱硫保安段电源结构分析 

为了提高 6、7 号脱硫 400V 保安段供电可靠性，

将现有的保安段一段母线分断为两段母线，分别为

脱硫保安 6 段和 7 段，通过母联开关实现切换备用，

应急电源分成 2 路，分别送到脱硫保安 6、7 段。改

造后的 6、7 号脱硫保安段电源一次系统图如图 2

所示。 
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图 2  改造后的 6、7 号脱硫保安段电源一次系统图 

脱硫保安段改造后的优越性： 

(1) 改造后的脱硫保安段运行方式为：由进线

电源 1（脱硫工作 61 段）带脱硫保安 6 段运行，进

线电源 2（脱硫工作 71 段）带脱硫保安 7 段运行，

联络开关和应急电源 1、2 处于热备用状态。 

(2) 脱硫保安段电源连锁切换逻辑为：当一段

母线失电或电源开关跳闸，母联开关动作，由另外

一段母线同时带脱硫保安 6、7 段运行；当两段母线

都失电或电源开关都跳闸，跳开母联开关，由各自

对应的应急电源供电。若进线电源 1、2 开关都发生

电气保护动作，则闭锁该逻辑推进。 

(3) 脱硫保安段电源恢复供电逻辑为：在恢复

原来运行方式时，采用先分后合的串联切换方式，

先断开母联开关和应急电源开关，再合进线电源开

关。 

(4) 增压风机轴承冷却风机和稀油站电源等分

两路进线电源，一路接至脱硫 400 工作段，一路接

至相应机组的保安段上，提高了重要负荷的供电安

全可靠性。 

(5) 热控DCS及电动执行机构控制电源也采用

两路进线电源，一路由主厂房直流系统提供，另一

路由脱硫UPS电源提供，提高了DCS及控制电源的

抗干扰性和可靠性[3]。 

(6) 应急电源是在脱硫保安 6、7 段失电或全厂

停电的情况下，由 6 号柴油发电机（500kW）带主

厂房保安段及脱硫保安段运行[4]。 

2 热控 DCS 电源切换逻辑改造 
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2.1 原有脱硫保安段 DCS 切换逻辑 

脱硫保安段一次接线方式为：进线电源 1 接脱

硫工作 61 段，进线电源 2 接脱硫工作 71 段，应急

电源 1、2 接 6 号机保安段。DCS 逻辑：正常情况

下，进线电源开关 1 作为脱硫保安段工作电源使用，

母线失电或电源 1 跳闸后，电源 2 通过手动切换实

现电源恢复。若进线电源 1、2 都跳闸或失电，进线

电源 3 为紧急后备电源使用，没有自投逻辑，只能

手动操作实现脱硫保安段供电。 

2.2 改造后脱硫保安段 DCS 切换逻辑 

以脱硫保安 6 段为例，根据脱硫保安段失电和

恢复供电的情况下，分别对脱硫保安段失电连锁逻

辑和脱硫保安段供电恢复逻辑进行改进。 

(1) 脱硫保安段失电连锁逻辑 

DCS 应做：“脱硫保安段连锁逻辑投入”、“脱

硫保安段连锁逻辑退出”按钮。 

热控DCS“脱硫保安段连锁逻辑投入”后，在

Q11、Q12、母联开关保护都未动作的情况下，即脱

硫保安 6 段负载正常。若脱硫保安 6 段失电，经 0.5S

延时后，确认失电的情况下，DCS发出Q12 跳闸的

信号。同时，对Q12、应急电源开关 1 分位以及脱

硫保安 7 段有电进行判断，满足条件的情况下，DCS

发出母联开关合闸信号。在合母联开关后，延时 10S

后，若脱硫保安 6 段仍失电，且应急电源 1 有电，

则DCS发出母联开关跳闸信号，并在确认母联已处

于分位，DCS发出应急电源开关 1合闸信号。若Q11、

Q12 开关电气保护动作，则闭锁该逻辑推进[5]。脱

硫保安段DCS逻辑图如图 3 所示。 
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，提高了全厂脱硫系统运行的安全性和

靠性。 

[1] 

: 江苏省电机工程学会电力环保专

[2] 线提高安全可靠性[J]. 四川电力

[3] 案[J]. 可

[4] 程保安段

[5] 切换装置改造[J]. 

究, 2011(22):45-46. 

    

图 3 脱硫保安 6 段连锁逻辑框图 

(2) 脱硫保安段供电恢复逻辑 

DCS 应做：“脱硫保安段母联合位恢复 6 段逻

辑”、“脱硫保安段母联分位恢复 6 段逻辑”按钮。 

当脱硫保安 6、7 段负载恢复正常，脱硫保安段

进线电源有电时，若母联开关在合闸位置，按“母联

合位恢复 6 段逻辑”按钮，DCS 发出母联开关合闸

信号。确认母联开关跳开处于分位，且应急电源开

关 1 也处于分位时，DCS 发出 QF12 合闸信号，脱

硫保安 6 段供电恢复。脱硫保安段母联合位恢复逻

辑图如图 4 所示。 

图 4 脱硫保安段母联合位恢复逻辑图 

当脱硫保安 6、7 段负载恢复正常，脱硫保安段

进线电源有电时，若母联开关在分闸位置，按“母联

分位恢复 6 段逻辑”按钮，DCS 发出应急电源开关 1

跳闸信号，再经过重跳后，此时母联开关处于分位

时，DCS 发出 QF12 合闸信号，脱硫保安 6 段供电

恢复。脱硫保安段母联分位恢复逻辑图如图 5 所示。 

图 5 脱硫保安段母联分位恢复逻辑图 

3 结论 

电厂对 6、7 号机组脱硫保安段电源系统改造，

完成了热控 DCS 失电连锁逻辑及供电恢复逻辑修

改工作，通过相关逻辑试验工作及实际投运情况验

证，表明了 6、7 号机组脱硫保安段电源改造的正确

性和合理性
与
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