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浅谈架空输电线路设计应注意的几个方面 

李伯颐，刘江涛 

（南京电力工程设计有限公司，江苏 南京 210009） 

 

摘  要：随着我国经济的快速增长,电网建设也随之迅猛发展，新建及改造原有线路越来越多,随之而来的是电网

建设过程中遇到的一些新问题，本文从架空输电线路设计角度在方便施工、减小线路通道、降低造价、利于运行

等方面提出了一些经验和看法。 
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0 引言 

随着人口的增长和社会的发展，促使用电负荷

快速的增长．这使得高压输电线路工程建设项目越

来越多、规模越来越大、工程的涉及面越来越广。

各地电网建设飞速发展，年建设线路日趋增多，而

电网建设所面临的困难和需要考虑的因素也日趋复

杂多变，电网建设的内部环境和外部空间却越来越

小。各地进行土地开发线路路径选择困难，施工占

地的民事工作难以协调，线路改造停电时间短，工

程建设资金短缺等是电网建设中遇到的新问题。如

何应对新形势，最大限度地满足电网建设需要已成

为技术部门不断研究的课题。本文从设计角度围绕

方便施工、降低造价、利于运行等方面，对输电线

路设计中各个阶段应注意的问题进行了探讨。 

1 架空输电线路设计可分为三个阶段 

三个阶段为可行性研究报告、初步设计和施工

图设计。一、可行性研究报告的主要内容是：①选

择经济可行、利于施工运行、合理的线路路径方案。

②导地线的选择和配合。③绝缘子形式的确定。④

防雷和接地。⑤杆塔形式的选择。⑥基础形式的选

择。⑦可行性研究投资估算费用。二、初步设计的

主要内容是：①根据规划局的路径原则意见细化路

径方案。②选择气象条件。③根据可行性研究报告

审查意见，确定导线、杆塔形式、基础形式、线路

绝缘、防雷、防振措施、金具及组装形式。④主要

器材清单和概算。三、施工图设计的主要内容是：

①施工图设计说明及总图。②路径平面位置图。③

杆塔位平断面图及杆塔明细表。④机电安装施工图。

⑤杆塔及基础施工图。⑥修正概算或预算书。 

2 设计中应注意的几个方面 

2.1 路径的选择 

路径选择是整个线路设计中的关键，路径方案

是否合理对线路的经济、施工、运行起着决定性影

响。为了做到既合理的缩短路径长度，降低线路投

资又保证线路安全可靠的运行，设计过程中往往需

要多次实地勘测才能确定出最佳路径方案。 

在可行性研究阶段，设计人员应根据每个工程

的实际情况，对线路沿途地上、地下、在建、拟建

以及一些对线路安全运行有危害的工程设施进行充

分的搜资和调研，进行几个不同路径方案的比较，

尽可能选择路径长度短、交叉跨越少、转角少、地

形条件较好 、地质条件较好的方案，综合考虑施工

占地赔偿费用，尽可能避开经济苗木、房屋等施工

障碍。 

在勘测过程中要做到兼顾杆塔位的经济合理性

和一些关键杆塔位落点的可行性（如转角点、交跨

点和一些特殊点等），使杆塔位置尽量避开交通困难

地区，为立塔和架线施工创造较好的施工条件。 

2.2 杆塔选型 

不同的杆塔形式在造价、占地、施工、运输和

运行安全等方面均不相同。杆塔的费用约占整个工

程费用的 30%～40%，合理选择杆塔形式是降低工

程费用的关键。对于新建工程应尽量减少杆塔形式，

避免杆塔形式过多，增加施工、运行维护的难度。

此外还应尽量减少耐张塔和转角塔的使用。对于线

路通道紧张的地方，杆塔形式应尽量选择同塔多回。

对沿现状道路或规划道路建设的线路，一般采用占

地少的钢管杆。对于改造线路，可通过更换杆塔将

原有杆塔更换为呼高较高的杆塔或将原导线更换为
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倍容量导线，以达到提高线路安全运行水平和线路

载流量的目标。在线路改造过程中，选择占地小、

安装方便的塔形，可以减少施工停电时间。 

2.3 基础设计 

杆塔基础是架空输电线路设计中的重要部分，

它的造价、工期在整个工程中占很大的比重，其施

工工期约占整个工程工期的一半时间，费用约占整

个工程的 20%～30%。基础选型、设计及施工的优

劣直接影响着线路工程的建设和竣工后线路的安全

运行。设计人员应根据各基塔位的地质勘探报告，

选择相应的杆塔基础。地质条件好且适宜开挖的塔

位，可采用大开挖基础。地质条件不好或不能进行

大范围开挖的塔位，可采用灌注桩基础。根据工程

实际地质情况结合每基杆塔的受力情况逐地段逐基

进行优化设计，利用杆塔基础设计软件在满足安全

的前提下得出经济最优的基础。 

2.4 倍容量导线的应用 

由于线路走廊资源日趋紧张，以至于用于输电

线路走廊清理的投资成本要数倍于线路本体的造

价。因此在不更换铁塔以及其他设施的前提下，在

相同的截面导线上传输的电流容量相当于普通导线

的两倍以上的倍容量导线在我国电网新建线路及改

造线路中逐渐得到应用。由于倍容量输电导线优良

的技术性能，输电系统的安全性能和电能质量都得

到显著提高，该技术已达到国际先进水平，拥有良

好的市场前景和广阔的市场空间。但由于其成本仍

远大于普通导线，所以倍容量导线线路在我国还相

对较少。随着倍容量导线成本的进一步降低及线路

通道的日趋紧张，倍容量导线的使用必将成为大势

所趋。 

3 结束语 

总之，架空输电线路设计需要考虑很多方面，

本文上面列出的只是其中几个涉及工程费用、设计

可行性以及线路安全运行的关键方面。具体到每个

工程，又有各自的特点，设计中切勿脱离工程实际，

一味生搬硬套，那样无法保证设计质量。只有结合

实际，因地制宜，通过优化方案，不断总结创新，

才能满足建设坚强电网的要求。 
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