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关于电动汽车智能充电网络建设的思考与实践 

张  涛 

（淮安供电公司，江苏 淮安 223002） 

 

摘  要：面对日益突出的环境问题和能源危机问题，高效、节能、绿色、环保的出行方式成为各国关注焦点，

为适应社会、经济发展和未来城市面貌不断变化的需要，降低对石油的依赖，引导、推广使用低能耗、低污染、

低排放的电动汽车，成为目前政府发展城市交通的重点思路。而建设完善的智能充换电服务网络，将有效推动

电动汽车规模化发展。 
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0 引言 

近些年来，温室效应带来的危害已经越来越明

显。天气异常、海平面上升、物种消亡等种种现象

都给人类敲响了警钟。据科学家预测：如果地球表

面温度的升高按现在的速度继续发展，到2050年，

全球温度将上升2-4℃，届时南北极地冰山将大幅度

融化，导致海平面大大上升，一些岛屿国家和沿海

城市将淹没于水中。 

温室效应主要是由于现代化工业社会过多燃烧

煤炭、石油和天然气等化石能源释放出大量二氧化

碳气体进入大气造成的。当前，二氧化碳的排放中

有25%来自汽车。据有关部门测算，每燃烧1亿吨油

将产生二氧化碳3亿吨。由于二氧化碳气体具有吸热

和隔热的功能，因此它在大气中增多的结果就是使

太阳辐射到地球上的热量无法向外层空间发散，形

成温室效应。减少向大气中排放二氧化碳，保护人

类的共同利益，已经成为共识。在我国，汽车排放

的污染已成为城市大气污染的重要因素。由于电动

汽车本身是零碳排放的，因此发展电动汽车将是缓

解我国碳排放量的重要手段之一，建设完善的电动

汽车充换电网络，将有力推动电动汽车发展。 

1 电动汽车充电站充电模式 

目前国内提出了多种电动汽车充电站模式，主

要有交流充电、直流充电和集中换电三种。 

1.1 交流充电 

交流充电方式，采用小电流的恒压或恒流充电，

充电电流约为15 A，充电时间一般为5～8 h，甚至

长达10～20多个小时。交流充电的充电器和安装成

本比较低，可充分利用电力低谷时段进行充电，降

低充电成本，提高充电效率和延长电池的使用寿命。

常规充电模式的主要缺点为充电时间过长，有紧急

运行需求时难以满足。 

1.2 直流充电 

直流充电，采用较大电流短时间在电动汽车停

车的20 min～2 h内，为其提供短时充电服务，一般

充电电流为150～400 A。相对交流充电模式，快速

充电也存在一定的缺点:充电器充电效率较低，且相

应的工作和安装成本较高。由于采用快速充电，充

电电流大，这就对充电技术方法以及充电的安全性

提出了更高的要求。 

1.3 集中换电 

集中换电，采用直接更换电动汽车的电池组。

蓄电池配送站为续驶里程长而又没能及时充电的客

户提供更换蓄电池的服务，对卸载下的电池采用集

中充电系统进行补充充电。在这种模式下，优势为

备用电池组可作为分布式电源，存储电能，利用晚

间低谷电量充电。缺点为需配备大量电池组备用，

且更换电池的专业化要求较强，更换站需配备专业

人员借助专业机械来快速完成电池的更换、充电和

维护。 

2 电动汽车充电站建设思考 

2.1 建站思路  

按照国网公司“换电为主、插充为辅、集中充电、

统一配送”的指导思想，江苏省电力公司编制了《江

苏省电动汽车充换电站‘十二五’建设规划》。从需求

预测、发展趋势、设施布局、电网适应性分析、保
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障措施和政策建议等方面进行了全面的分析研究，

为全省“十二五”期间充换电设施的规范有序建设提

供了依据。“十二五”末全省将建设充换电设施1566

座（个），其中充换电站136座、交流充电桩1430个。

为避免充换电站利用率低的状况，各地市需有配套

运行的电动汽车，充电站建设项目才能获得批准。

目前，江苏省已建成投运12座电动汽车充电换电站，

推广应用电动公交车、电动工程车、电动公务车等

合计46辆，累计充电量157万千瓦时。 
2.2 建站思考 

电动汽车智能充电产业作为新兴产业，正处于

市场培育阶段，相关配套产业和鼓励政策还不完善，

政府发展新能源经济决心和鼓励政策力度对市场形

成有重要意义，也直接影响充电网络建设投资效益

和建设速度。纵观电动汽车智能充电网络建设建设

过程中，需要经历规划局规划、发改委项目立项、

国土局用地审批、环保局环评审批、气象局防雷审

批、交通局道口审批、消防部门消防许可、住建局

施工许可等，建设手续办理过程芜杂繁琐。 

作为展示示范功能优先于实用功能的充换电

站，投资回收期过长。目前电动汽车充换电站投资

较大，建设费用（不含征地费用）在1000万元至1400

万元，示范电动汽车基本由政府配套，市民购买纯

电动汽车很少，在运行成本不变的情况下，充电车

辆少，充电电量就少，充电收益不高，造成充电站

投资回收期很长。 

电动汽车充电电池衰减过快，运行电动汽车充

电电池基本采用磷酸铁锂或者锰酸铁锂电池，电池

的常温4000次循环衰减约30%，维护周期为3-5年，

应用成本高昂， 

电动汽车充电标准的缺失已成为充电网络建设

和推广的拦路虎，由于缺乏国家层面管理协调，造

成各区域充电设施接口不兼容，不同汽车厂家充电

电池规格不统一、不能互换，造成资源浪费。 

2.3 解决方案 

市场决定成败，充换电网络建设是为电动汽车

服务，虽然汽车用电百公里费用支出只有用油的

20%，但是电动汽车价格的居高不下，造成社会和

个人没有购买电动汽车愿望，只有政府出台补贴政

策，鼓励社会和个人购买电动汽车，推动电动汽车

产业繁荣发展。 

 

在充换电网络建设初期，政府出台专项政策，

简化行政审批手续，减免各项费用，减少建设成本，

增加企业建设网络积极性，扶持充换电网络建设。 

补贴充电网络运营商，充电网络建设起到一个

示范推广作用，运行初期，投资高，收益低，政府

对充换电网络运营商进行补贴，推动投资充换电站

建设积极性。 

扩大单位和个人购买电动汽车补贴范围，让社

会和个人看到使用电动汽车的好处，刺激单位和个

人购买、使用电动汽车，并且电动汽车多了，充电

设备利用率高，充电电量大，充电收益高，充换电

站投资回收期就会缩短。 

对于电池衰减过快问题，也需要政府部门主导，

或由政府出资购买电池，租用给社会或个人使用，

或出台补贴电池购买政策。 

政府加紧制定完善充换电网络建设的全国标

准，让市场发展有法可依，有序发展，开展汽车厂

家和运营商进入行业许可，统一电动汽车及充电电

池技术标准、充换电网络建设及运营标准、有效解

决目前市场上充换电网络之间互不兼容问题，化解

汽车厂家、运营商、电池厂家因争夺标准而产生的

利益之争。 

3 结论 

建设电动汽车智能充换电网络是电动汽车产业

推广的前提和基石，在拓展电力市场需求的同时，

完善高效的能源供给网络是电动汽车广泛应用的条

件之一。电动汽车的充电网络是发展电动汽车的重

要基础支撑系统，也是电动汽车商业化、产业化过

程中的重要环节。本文希望通过对电动汽车智能充

换电方式以及网络建设的研究，对建立智能充换电

体系进行初步探讨，为将来电网企业推动电动汽车

智能充换电网络建设提供思路和理论基础。 
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