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关于一起 35kV 双线跳闸的分析 

金卓涵 

（常州供电公司，江苏 常州 213003） 

 

摘  要：本文对一起 35kV 双线故障事故进行了分析，一线单相接地另两相电压升高，导致另一线绝缘破坏从

而短路接地，造成两相接地双线跳闸。另一线为电厂并网通道，检无压重合闸未动作存有问题。通过分析对电

网此类事故有一定的借鉴作用。 
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0 引言 

近年来，随着高电压电网建设步伐加快，35kV

电网的建设相对减缓，线路直接用户较多，而小容

量机组仍需要并网通道。随着 35kV 设备逐渐老化

或工艺问题，在实际运行中的设备或多或少存在一

些问题。35kV 在单相接地故障时相继事故频繁发

生，严重扰乱了事故处理的速度，扩大了事故影响

范围，对供电造成了一定程度的损害。本文针对一

起既有典型性又有特殊性的 35kV 单相接地故障造

成的双线跳闸事故，从调度角度出发，分析其中原

由，提出了几点处理时的方案。 

1 事故情况及处理过程 

Y 变 35kVA 线 31A 开关、B 线 31B 开关运行

于 35kV 正母，A 线为 H 电厂并网通道（图 1）。 
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图 1 接线图 

2011 年×月×日 5：39  Y 变：A 线 31A 开关、

B 线 31B 开关事故跳闸，B 线 31B 开关重合成功，

A 线 31A 开关重合闸未动作。 

并网于 35kV A 线的 H 电厂 1 号主变高后备复

合电压过流Ⅰ段二、三时限动作，跳开主变高、低

压侧开关，A 线进线开关过流保护未动作。 

相关保护动作信号时间顺序： 

05 时 39 分 56 秒 256A 线 31A 开关保护过流Ⅰ段动作（故

障相：AC，最大相二次电流 63A） 

05 时 39 分 56 秒 286B 线 31B 开关保护过流Ⅰ段动作（故障

相：AB，最大相二次电流 77A） 

05 时 39 分 56 秒 310B 线 31B 开关分闸 

05 时 39 分 56 秒 322A 线 31A 开关分闸 

05 时 39 分 58 秒 433B 线 31B 开关重合闸动作 

05 时 39 分 58 秒 532B 线 31B 开关合闸 

电厂高后备保护动作信号时间顺序： 

05 时 43 分 43 秒 200 复合电压过流Ⅰ段二时限 2.93A 出口

跳高压侧 

05 时 43 分 43 秒 200 复合电压过流Ⅰ段三时限 2.93A 出口

跳低压侧 

事故发生后，H 电厂解列，孤厂运行。311 开

关保护并未动作。巡线发现 A 线 2#电缆杆 AC 相接

头有放电痕迹，要求线路转检修检查；B 线架空线

巡线未发现故障点。Y 变 31A 开关保护故障检查工

作结束，未查出保护故障原因，一切正常。线路缺

陷处理完毕后送电正常，H 电厂并网正常。 

2 现场检查情况 

2.1 对 H 电厂保护装置检查 

进线 311 开关过流保护定值为 300A、0.6s，1

号主变复合电压过流Ⅰ段定值为 178A、2s，而主变

后备保护测得实际故障电流为 293A（301 开关 CT

变比 500/5），因此故障电流未达到进线保护的动作

值，主变复合电压过流Ⅰ段经 2.6s 切除故障。 
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2.2 对 Y 变保护装置检查 

调取了 1 号主变 35kV 侧后备保护录波图（图

2），从波形可以判断由于 C 相先接地，造成 AB 相

电压抬高后三相均出现短路接地的故障电流，大小

约 9kA，80ms 后故障被切除。 

 
图 2 故障录波图 

对存在疑问的A线31A开关保护重合闸功能进

行检查试验： 

定值核对正确，检无压重合闸功能联动试验正

确。 

3 事故情况分析 

从整个故障信息可以判断Y变A线先C相接地，

造成 AB 相的电压升高，B 线 AB 相以及 A 线 A 相绝

缘击穿形成短路接地，B 线最大相故障电流约

9.24kA、A 线最大相故障电流约 7.56kA，其故障电流

大小与 1 号主变保护录波图中故障电流基本对应。 

A 线和 B 线过流Ⅰ段出口，31A、31B 开关同

时跳闸，B 线重合成功，而 A 线由于采用检无压重

合闸方式，Y 变 A 线开关跳开后 H 电厂继续提供 A

线线路电压，因此重合闸没有立即启动重合闸。但

当 H 电厂 1 号主变开关 2.6s 跳开后 Y 变 A 线保护

重合闸仍然没有启动存在疑问。 

现场通过对 A 线开关保护重合闸功能试验证

实：当线路二次电压大于 30V 并保持 8s 以上重合

闸才会失效，小于 8s 均能可靠重合。由于 A 线开

关跳开后线路电压只有 A 线保护能够测得，因此必

须通过对此保护的故障波形分析才能得出结论。由

于 Y 变综合自动化系统为 2002 年投运的南瑞继保

早期的 Unix 系统，35kV 测控装置故障录波调取功

能无法实现。 

检查 A 线用户发现有大电机用户存在，在用户

生产时突然停电，电机因惯性而持续旋转，产生一

个容性阻抗和感性阻抗的回路，造成线路上仍有一

定电压，从而导致检无压重合闸动作失败。 

4 措施及建议 

经过针对这次事故具体原因的查找及分析，可

以采取以下方面采取措施： 

提高 35kV 线路及电缆的绝缘强度，以减少相

继故障出现的几率。对早期综合自动化系统低压测

控装置的故障录波读取功能进行梳理，对不具备此

功能的变电所需尽快联系自动化系统或保护供应商

采取措施加以完善。在用户侧尽量采用高压开关，

加装保护。变电所检无压重合闸在满足稳定或安全

条件的前提下适当调整检无压重合闸动作时间。而

从电厂侧看应尽量加快其双并网通道的建设，提高

供电可靠性。 
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