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摘  要：本文介绍了倒母线在程序化工程实施中的实现方式，基于程序化监控软件来实现。通过在软件步骤“确

认条件”中增加相关的操作条件来实现倒母线操作的一键快速执行，实现倒母线操作的真正程序化操作，同时

结合恢复时的组合票方式，减少了现场工程实施中票库中票的数量，减轻了验收的工作量，并减少了现场运行

维护操作人员的工作量和误操作，为程序化的发展提供了支持。 
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0 引言 

随着一次设备的更加稳定可靠、二次设备使用

统一的IEC61850 通讯规约标准，使得变电站自动化

系统的自动化水平空前提升。同时由于变电站的快

速增加，运行人员的负担不断加重，程序化操作
［1］

也称顺序控制也逐渐被更多的变电站自动化系统使

用。倒母线操作由于涉及间隔繁多，其操作的时间

性能直接关系到程序化操作的成效。本文是基于南

网首个智能化变电站-广东中山 220kV三乡变，提供

了基于程序化监控软件倒母操作票的实现过程，这

样可以大大减轻做顺控典型票的工作量，加快做顺

控票的速度，极大的减少了实际操作中人工判断的

次数，对以后的智能顺控操作奠定了基础。 

1 原理 

程序化监控软件实现原理： 

条件中有“执行条件”和“确认条件”两种，同时

预演及执行时优先判断“确认条件”，在预演时若满

足“确认条件”则直接删除此步或经过提示删除此

步，在执行时若满足“确认条件”直接跳过，不再发

遥控命令。 

一键快速式倒母操作需要集中全站各个间隔

的倒母操作，包括间隔检修时、热备用时、运行时

多种选择，根据监控软件的实现原理增加相应的条

件，满足某些步骤在预演时或执行时的删除操作。 

倒母线的恢复操作由于涉及到调度每次下发的运行

方式，采用各个间隔组合票的形式实现。 

以下就以三乡站一个典型间隔的实现为例，详

述其实现过程。 

2 倒母线及其恢复过程的实现及分析 

2.1 一键快速倒母票的实现及分析 

实现方式是用一张票内包含了所有可能的操

作步骤，同时增加确认条件来实现筛选具体的操作。 

以下以一个 110kV 典型间隔 1131（接线图如图

1）为例讲述其实现过程： 

图1：1131间隔接线方式
    Fig 1: Mode of connection
of bay 1131
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1M 负荷转由 2M 供电操作步骤：  

（1）合 11312 刀闸： 

执行条件：11312=0 

确认条件：11312=1 or 11311=0 or 1131=0 
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（2）分 11311 刀闸： 

执行条件：11311=1 

确认条件：11311=0 or 1131=0 

（3）分 11314 刀闸： 

执行条件：1131=0 and 11314=1 

确认条件：11314=0 or 1131=1 or 11312=1 

（4）分 11311 刀闸： 

执行条件：1131=0 and 11311=1 

确认条件：11311=0 or 1131=1 

（5）合 11312 刀闸： 

执行条件：1131=0 and 11312=0 

确认条件：11312=1 or 1131=1 or （11311 =0 and 

11312 =0） 

（6）合 11314 刀闸： 

执行条件：1131=0 and 11314=0 

确认条件：（11314=1 and 11312=1） or 1131=1 

or （11311 =0 and 11312 =0） 

具体的选择如表 1 所示。 

表 1 确认条件及操作步骤选择一览表 

确认条件 合 11312 刀闸 分 11311 刀闸 分 11314 刀闸 分 11311 刀闸 合 11312 刀闸 合 11314 刀闸 

11311 刀闸       

11312 刀闸 1  1  1  

1131 开关 0 0 1 1 1 1 

11314 刀闸   0    

附加条件     
11311=0 and 

11312 =0 
（11312 =1 and 11314 =1）or（11311

=0 and 11312 =0） 

运行态 各运行态的步骤选择（√表示选择；×表示删除）及删除条件 

√ √ × × × × 1M 运行 
条件分析 无 无 1131=1 1131=1 1131=1 1131=1 

× × × × × × 2M 运行 
条件分析 11312=1 11311=0 1131=1 1131=1 1131=1 1131=1 

× × √ √ √ √ 1M 热备用 
条件分析 1131=0 1131=0 无 无 无 无 

× × × × × × 2M 热备用 
条件分析 1131=0 1131=0 11312=1 11311=0 11312=1 11312=1 and 11314=1 

× × × × × × 
冷备用或检修 
条件分析 1131=0 1131=0 11314=0 11311=0 

11311=0 and 
11312=0 

11311=0 and 11312=0 

 

对表 1 的解释如下：确认条件没有写条件的均

为或的关系，即有一个条件满足此步骤即提示删除

或删除。 

此表适用于同样其他的线路及旁路间隔，程序

化票中按照此方法加入所有间隔的操作，在预演时

即可实现一键快速倒母操作，适用于快速倒母过程。 

2.2 倒母恢复的实现及分析 

由于恢复时的运行方式由各地调度部门或是

网级调度部门发令实现，恢复的过程可以使用某些

间隔的组合票的方式实现。 

组合票即人工选择某些间隔的相关操作组合

成一张大票，然后再程序化执行。在倒母线恢复过

程中，组合票的实施方便了运行人员的操作，增加

了灵活性。如典型的 2 个间隔的倒母如图 2、3 所示。 

如调度下令把 1131 间隔与 1132 间隔均转为 2M

运行，即可在上图选择两次，会生成组合票，分别包

括了 1131 间隔的倒母恢复与 1132 间隔倒母的恢复。 

图2：1131间隔顺控图
Fig 2: Sequence control chart

of bay 1131

1M运行 2M运行

冷备用

 

图3：1132间隔顺控图
Fig 3: Sequence control chart

of bay 1132

1M运行 2M运行

冷备用

 
倒母恢复操作中组合票的实现即使验收时验
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收单间隔就可以实现验证组合票的正确性，同时也

使间隔的选择更加方便。 

3 小结与展望 

倒母线及其恢复操作是程序化操作站中的难

点，一键快速倒母操作的实现减少了倒母线过程中

人工的干预，一切均为事先做好的程序化操作票一

步步实现，有利于变电站的运行；倒母恢复过程中

的组合票的实现也使恢复的过程变得更加可选择，

更加灵活，同时组合票的实现同样也减少了验收时

的工作量。结合实践经验也说明，此类倒母及其恢

复过程操作票能加快现场做顺控票及验收顺控票的

速度；减少了验收的难度；同时完全满足现场的需

求，现场运行情况良好。 

本文结合三乡变现场实施情况提出了程序化

操作站中倒母线及其恢复过程的实现方法，同时也

可以为其他类似站的倒母及其恢复操作提供参考，

也为程序化站的发展提供了支持。 
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