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GIS 组合电器压缩空气气路检漏 

张玉祥 

（江苏省电力公司检修分公司南京检修分部，江苏 南京 210041） 

 

摘  要：本文从设备技术和运行两方面情况对变电站现在运行的SF6封闭式GIS组合电器压缩空气管路，在运行

与维护中出现的一些故障及查找处理方面提出一些看法。 
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0 前言 

随着电力设施的改造，变电所电力设备的更新，

由于用地的紧张，城区变现已多处使用上 GIS 组合

电气，它的优点，真正填补了用地紧张的问题，但

我们在日常的运行、维护、检修工作中发现了 GIS

组合电器的压缩空气管路中存在容易漏气问题，特

别是 GIS 组合电器，主气泵房的气路，直接影响了

设备的安全和变电所的正常运行，特别是管道埋于

地沟内，加大了的检修难度，增加了检修所需的工

作停电时间使我们的工作量加大。 

所以针对 GIS 组合电器，配气泵房各气路的检

漏防漏总结出一套检漏的更新方法，使我们在日常

的运行、维护、检漏工作中能够快速、准确地判断

漏气故障点，保证设备电网的正常运行，从而大大

的缩短了工作时间。 

1 压缩空气供给系统管道连接简介 

压缩空气供给设备是为气动操作的断路器、隔

离开关和快速接地开关专门配置的压缩空气源，它

由压缩空气供气系统、配管和阀门组成。 

本 供 气 系 统 （ 南 京 下 关 变 220kV ） 为

22-CBL-N246 气泵双机联合供气系统，额定供气压

力：3.0MPa（30kgf/cm2）/1.5MPa（15kgf/cm2）；储

气罐最高压力：3.6MPa；储气罐容积：400L；电动

机：2.2kW、380V三机交流电动机。本套装置包括：

两个储气罐、两个马达驱动的压缩机，压力开关、

压力表、逆止阀、截止阀、减压装置、安全阀、排

放装置、管路等主要组成部件。压缩空气管道原理

图如图 1 所示，管路系统为一环形回路，两台空气

压缩机可以相互备用，管路可以分段关闭，并不影

响其它设备的正常运行。 

 

图 1 压缩空气供给系统管道连接原理图 
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各压缩空气管路是由卡套接头连接（见图 2）。

卡套接头由三部分构成：接头体、卡套、螺母，接

头体外表面有螺纹，其内表面有一直孔，用于管子

插时导向用，气管插入孔的底部有一个相对于圆锥

面向反方向的倾角（图 2 中 C 处），这是为防止薄

壁管内侧受紧固螺母力而挤扁。 

 
图 2 压缩空气管路铜管与卡套咬合示意图 

 

螺母内侧螺纹尾部的圆锥段是紧固卡套的接触

部位。这部位有二个作用。既把紧固力传递到卡套

和保持管子沿着卡套的长度方向。为了保持卡套端

部内侧紧贴气管。对于接头振动的阻尼是由（图 2

中 D）处提供，而不是卡套的咬切刃提供的。紧固

时，卡套尖端咬切刃嵌入气管，中间部分受压而弯

曲。这种强弹力作用下可以避免螺母因振动而松动。

为此，卡套咬切刃应具有很高的硬度和很好的挠性。

上述结构可以阻止高压气体的泄漏。 

2 故障现象 

存在压缩空气回路漏气，造成打压频繁的现象。 

3 故障分析 

由于压缩空气系统是由压缩机组、压缩空气管、

压缩空气罐、空气压力开关、空气压力表、逆止阀、

截止阀、减压装置、安全阀、排放装置和通往断路

器分闸阀的管路等主要组成部件。GIS 组合电器配

主气泵房存在管路长，管路接头部位多，管道集中，

管道在沟道中长期暴露在空气中，受温度、湿度、

部件的老化等自然条件的影响，造成管路接头部位

密封不良，封紧螺丝氧化、生锈而造成松动，管壁

出现砂眼，使接头部位漏气出现故障。严重的情况

会造成空气压缩机长时间打压而损坏。目前 GIS 组

合电器，气泵房各气路检漏时间为 12 小时，检漏时

间长，影响到一系列的日常检修工作的正常开展，

极大影响了检漏质量，加大了停电时间。 

4 检查过程和处理方法 

GIS组合电器的管路长、接头多，出厂早已定

性，无法更改。多数管道与接头埋在地沟内，有的

管路还被保护电缆压在下面。现使用的视听法与肥

皂泡法检漏，不仅费时费力，而且很多管路接头无

法检查到。光是管路检漏就占了处理漏气这项工作

的一大半时间。由于设备气路多，而形成的检漏时

间过长，要求工作人员太多，效率低。为了缩短检

漏时间，并合理的利用手头现有的检漏仪器，从空

压机进风口充入少量的未经使用的纯净的SF6气

体，经过一定的时间，SF6气体便可以充斥到气体

管路内，再用便携式气体检漏仪检测管路与接头，

就可以很快查找确定漏气点的范围，再用肥皂泡法

进一步的确定漏气点。经过在实际工作中的检验，

这种方法确实大大缩短了工作时间，而且所需的工

作人员也相对减少。 

 
图 3 更换管路安装要求示意图 

 

漏气点找到后，处理前要先关闭漏气点两端的

阀门，释放管路中的高压空气及冲入的SF6气体。如

果是铜管损坏或有沙眼，就需要更换管路。更换管

路时，因现场的实际位置卡套不容易制做，就需要

事先在钳装工作台上进行，然后暂时拧松，（但管子、

卡套、螺母要保持一体），最后在管子实际安装位置
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上再拧紧接头体。如果接头松动，在释放完高压空

气后卸下卡套接头，检查接头的好坏。安装要用力

矩板子，按手册所需要的力矩拧紧接头螺母。在拧

紧螺母过程中，拧紧力矩有突增点，从这一点起只

要求再拧 1/6—1/4 周，卡套产生弯曲即可。见图 3。 

4.1 注意事项 

（1）为防止金属和金属（如螺纹、卡套连接体

锥面等）接触面产生粘着，应适当加润滑脂（可用

硅油系列或其它高粘度油）。 

（2）拧紧螺母时，施加力要均匀，不要强制或

冲击性的拧动。管道连接工作完成后，更换过的气

路系统要进行气体泄漏试验。首先那些在低气压

（5-10kg/cm2）下有漏气声音的部位要重新拧紧，

其次用肥皂水进行检查。为防止出现锈蚀，最好用

中性肥皂水，这一点要特别注意。试验完后，要用

布将肥皂水擦干净。 

低压试验完以后，充额定气压，使管路系统保

持一段时间，用压力表检测，一天（24 小时）内，

气压下降在 10%以内，即说明气路系统满足要求。 

最后要将工作前关闭的两端气阀打开，使检修段

气路与整个气路连通。 

5 结束语 

管道发生的故障，主要是接头卡套松动、管道

被腐蚀与本身有沙眼等造成。在使用了用充入少量

SF6 这种方法，来检测压缩空气管道漏气，就可以

合理利用班组现有的检测工具，大大缩短了管路的

检漏时间、减少了工作人员的数量，并且连平时不

宜发现的微漏点也得以提早发现。因此，加强日常

的运行维护，严格执行检修规程，做到逢停必扫。

做好除锈工作。这也减少了停电时间，提高了供电

的可靠性。 
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