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广东省电力设备远程诊断中心平台建设 

张代新，王  斌，顾  全 

（南京南瑞继保电气有限公司，江苏 南京 211100） 

 

摘  要：广东省电力设备远程诊断中心用于接入和整合原有的油色谱在线监测系统、变压器绝缘油中溶解气体

在线监测系统、架空线路在线测温系统等各个专业子系统。中心系统与公司生产管理及调度管理实现一体化，

实现电网设备资产的全生命周期管理，采用集中建设模式，全网共享统一的软硬件平台，采用统一的技术架构，

数据在公司统一分析和存储，实现对设备状态评价的统一管理。 

关键词：输变电远程监测平台；在线监测数据建模；统一图谱文件；MIS 生产数据；调度 scada 数据 

 

0 引言 

广东电网公司电力设备远程监测诊断中心系统

对公司的主干线路和枢纽变电站实施全面在线监

测，实现对电网关键设备状态的实时监控，提高电

网运行的稳定性和可靠性。本系统与公司生产管理

及调度管理实现一体化，实现电网设备资产的全生

命周期管理。采用集中建设模式，全网共享统一的

软硬件平台，采用统一的技术架构，数据在公司统

一分析和存储，实现对设备状态评价的统一管理。 

中心平台以公司生产 MIS 系统、SCADA 系统

和在线监测数据为信息资料基础，以智能诊断、地

理信息系统（GIS）、公共信息模型（CIM）、面向

服务框架（SOA）和商业智能（BI）为技术支撑，

建立安全可靠、开放灵活和可扩展性强的远程监测

诊断中心。本系统具备数据整合、监测预警、故障

诊断、状态评价、风险评估、维修策略等高级服务

功能，提供高效的维修、调度决策支持，通过全方

位可视化管理界面实现各业务部门的信息共享、协

同管理和资源优化。逐步拓展电网对受调电源点动

力设备的状态监控，提高广东电网“机网协调”能力。 

1 实现方案 

1.1 系统架构 

系统架构见图 1。远程中心采用全省集中模式：

在变电站设立的综合处理单元负责集中各种在线监

测装置的数据，通过综合数据网直接上传至中心系

统，由中心系统整合生产 MIS 系统和调度自动化系

统等其他数据源后，进行设备诊断。信息流如图 2

所示。 

 
图 1 系统架构示意图 

 166 



 
广东省电力设备远程诊断中心平台建设 

1.3 诊断分析功能 
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图 2 信息流 
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1.2 系统层次结构 

数据整合层

高级应用层

数据集中层

数据采集层
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远程监测诊断中心数据处理
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数据共享
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各种电力设备在线监测装置的相关数

据

地区局调度自

动化数据

RTU、综合自动化系

统数据

图 3 系统层次结构 

系统层次结构见图 3。 

数据采集层：数据采集层采集变电站各种电力设

备在线监测装置、RTU 及综合自动化系统的相关数据。 

数据集中层：数据集中层包括对变电站数据采

集层的信息整理、集中和上传；对地区供电局调度

自动化系统数据断面的获取和上传；从公司生产

MIS 系统动态获取设备基础数据。 

数据整合层：对来自不同信息源的数据，进行

统一整合和存储，确定唯一的关键字索引；定期、

动态地从信息源更新数据；提供基于 SOA 的系统

服务。 

高级应用层：根据整合后的设备信息数据，对

电力设备进行预警、诊断、评价和策略生成，将设

备的诊断分析结果向 MIS 系统发布。 

其对应的功能架构如图 4 所示。 

 

图 4 功能架构 

远程监测诊断中心高级应用功能包括：获取并

处理输变电设备相关基础资料以及设备实时/历史

数据等反映设备健康状态的特征参数，评价设备当

前健康状况，预测缺陷发展趋势。对状态劣化和趋

势不良的设备及时发布状态预警消息，并进行有效

的故障模式和原因的分析。最终通过综合优化维修

策略模型分析，提出维修决策建议，并将决策建议

传送到生产 MIS 系统，有效支持状态维修和调度优

化工作的具体实施。系统业务功能框架如图 5 所示。

整个平台系统主界面如图 6 所示。 

图 5 系统业务功能框架 

2 关键技术 

2.1 在线监测数据 IEC61850 通讯 

广东省电力设备远程监测诊断中心计算机服

务器与全省各变电站通过综合数据网相连接，各变

电站安装设备监测数据集中装置综合数据处理单

元，负责集中该变电站内所有一次设备监测采集装

置数据，并通过 IEC61850mms 通信标准直接发送

至远程中心前置服务器。 

主站与各变电站综合数据处理单元通信时，其

61850 通信模型可采用离线 scd 文件建立或直接通

过通信召唤在线生成，在通信链路刚通时，首先召

唤综合数据处理单元生成的 scd 文件，查看其版本

信息，若版本信息与主站数据库中版本发生变化，

则认为子站综合数据处理单元通信模型发生变化，

需要重新召唤通信模型，再进行通信交互数据库，

否则认为通信模型未变，直接采用主站已有的通信

模型直接通信。通过该流程确保了主站与子站综合

数据处理单元 IEC61850 通信时通信模型的一致性

和主站通信模型的免维护流程。 

远程中心在线监测数据接入如图 7 所示。 
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图 6 整个平台系统主界面 

 

图 7 远程中心在线监测数据接入图 

2.2 在线监测设备、数据 IEC61850 二次建模技术 

IEC 61850 标准中，定义了 4 个专门用于高压

设备状态监测的逻辑节点：液体介质绝缘 SIML、

气体介质绝缘 SIMG、电弧 SARC、局部放电 SPDC。

这些逻辑节点及其包含的数据项不足以满足电力设

备监测诊断的需要。在实际应用中需要根据当前发、

输、变状态监测系统的实施现状，依据 IEC61850 

SCL 的规范和层次结构，进行相关信息系统资源、

功能、逻辑、数据等描述的语义规范、模型描述，

逐步实现完整的一、二次模型，为实现电力系统一、

二次设备的统一监控和管理提供信息基础。 

使用 IEC 61850 LN 逻辑节点对在线监测装置

（二次装置）进行物理建模：使用传感器进行测量

的装置，每个传感器采集的数据须对应一个 LN 实

例；同一 IED 中不同被测量对象的数据应新建 LN

实例，包括开关不同相监测。 

在广东省设备监测远程中心项目中对八类变

电在线监测二次设备进行了IEC 61850建模： 

. 变压器监测 SPTR 

. 绝缘监测 SINS 

. 局放监测与诊断 SPDC 

. 断路器 SCBR 

. 避雷器 SLAR 

. 环境监测 SENV 

. 绝缘气体监测 SIMG 

. 绝缘液体监测 SIML 

以典型的局放监测为例，其IEC 61850数据模型

如图8所示。
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说明：1）通过LN对二次在线监测设备进行IEC 61850标准化建模 

2）通过DO对二次在线监测设备测点进行标准化建模 

图8 典型的局放监测IEC 61850数据模型 

 

2.3 自动导入 IEC 61970 CIM 地调模型、图形、量

测数据 

电力设备远程诊断中心计算机服务器与各个地

区级调度中心计算机服务器通过网络相连接。地区

级调度中心按照本方案提供的文件格式，在本地区

电网模型发生变化时，生成一个基于IEC61970的

XML文件，文件名为“地区名_cim.xml”，并以ftp形

式上传至电力设备远程监测诊断中心计算机服务

器。 

远程中心模型文件导入daemon程序周期监测

CIM模型文件是否变化，如果模型文件发生变化启

动模型导入程序进行模型导入，验证和发布。实现

CIM模型文件自动导入，免维护流程。 

SVG 厂站图，调度 e 格式量测文件自动导入与

CIM 模型文件自动导入采用的方式是一样的，并实

现调度 SCADA 数据的三分钟更新。 

在远程中心实现一次设备模型、二次在线监测

设备模型、厂站图、在线监测量测数据和实时

SCADA 量测数据的统一整合和展示，如图 9 所示。 

 

 

图 9 远程中心数据的统一整合和展示 

 169



第五届电力安                                                                                   2012年第 4辑 
全论坛论文集                                                                                   （总第 159 辑） 

2.4 统一图谱数据通用格式规范 

广东省电力设备远程监测诊断中心系统集成

多个厂家监测设备，需要对各厂家的局放图谱文件

进行统一展示，如果对每个厂家的图谱文件分别解

析和展示，势必会带来巨大的工作量，并且后期的

维护成本也相当可观。为此制定了统一的局放图谱

文数据通用格式和油色谱文数据通用格式，并编写

基于该格式的局放图谱和油色谱统一展示软件，以

方便的查看各厂家的局放图谱文件，提高诊断中心

系统的平台化水平。 

以油色谱为例，其配置文件和数据文件格式

如下，其展示效果如图 10 所示。 

 

  
图 10 以油色谱为例，其配置文件和数据文件格式 

2.4 MIS 生产数据 

远程诊断中心平台与省公司生产 MIS 系统实

现一体化，实现电网设备资产的全生命周期管理、

对设备状态评价的统一管理。见图 11。本发明的目

的是使得广东电网公司电力设备远程监测诊断中心

系统与省公司生产 MIS 系统间的数据交互规范化、

标准化。同时远程监测诊断中心系统为第三方系统

提供标准的基于 CIM 模型的生产 MIS 台账信息。 

由生产 MIS 厂家在广东电网公司省公司生产

MIS 系统中部署一台数据交换服务器，并对 21 个

地区供电局的生产 MIS 系统的数据结构进行统一，

平台只与省公司生产 MIS 系统进行数据交互，获取

21 个地区供电局的数据。平台与省公司生产 MIS

通过综合数据网互联，在平台与生产 MIS 系统之间

架设一台千兆防火墙，保证平台与省生产 MIS 系统

之间的安全性。 

 

图11 远程诊断中心平台与省公司生产MIS系统实现一体化 

远程诊断中心平台和省公司生产 MIS 系统之

间采用松散耦合的互连，采用 CIM/XML 方式传输

模型实例和数据。由远程诊断中心平台负责向省公

司生产 MIS 系统提供/更新 CIM schema（CIM 模式）

文件，采用 RDF 格式。CIM/XML 文件中的统一资

源标识符（URIs）应符合《中国南方电网公司信息

分类和编码标准》文件。考虑到数据交互的安全性

要求，平台与省公司生产 MIS 系统之间采用 HTTP

协议传输 CIM/XML 文件。 

远程诊断中心平台系统将从省公司生产 MIS

系统获取的设备台帐信息基于 IEC61968 和

IEC61970 统一建模、整合，方便各系统的统一调用

设备数据。 

高级应用通过 CIS 标准接口从远程诊断中心平

台系统获取各类设备数据，然后计算出评价结果，

包括设备评价结果及评价过程、单元评价结果、单

元项评价结果、部件评价结果。评价结果发布到省

公司生产 MIS 系统指导生产管理各环节更有效的

开展维护、检修工作。 

MIS 台账信息、实验数据、巡检信息等展示图

如图 12 所示。 
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图 12 MIS 台账信息、实验数据、巡检信息等展示图 

3 结论 

广东省电力设备远程诊断中心平台还在继续建

设和完善中，今后的工作重点是：输电在线监测数

据的建模及接入；远程监测系统、雷电定位系统、

线路覆冰监测系统、变压器中性点直流监测系统、

输电线路监测系统和电能质量监测系统等各个专业

系统的统一建模；基于全景模型、数据的综合展现，

输电 GIS 展现等。 

在设备监测远程诊断中心平台的建设中我们也

总结了一些经验： 

（1）系统建设，规范先行：需要通过系统建设

前期分析、调研等完成系统建设所需的各种技术规

范； 

（2）分步骤实施，先完成系统的接入和数据整

合；系统建设需要纵向和横向两个方面统筹考虑：

先纵向试点再横向铺开； 

（3）需要建立完整的输、变电设备运行、检修

及试验等方面的履历资料（基础数据）； 

（4）在利用成熟的在线监测技术基础上，再开发

设备综合状态评估及辅助维修决策等各种智能系统。 
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