
 
附建式变电站消防安全的研究 

 73

附建式变电站消防安全的研究 

李福权 

（深圳供电局有限公司，深圳 518001） 

 

摘  要：为提高土地利用率，解决城市中心区用地紧张与电网建设之间的矛盾，开展附建式变电站设计的研究

工作。通过采用变电站与综合建筑相结合的方式，结合简化电压层级，优化建筑结构设计，选取无油化小型设

备，消除火灾危险点，提高消防的安全性，实现土地资源的综合利用价值。 
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0 引言 

随着深圳经济的快速发展，城市中心区负荷密

度持续增长，而土地资源逐年减少且商业开发价值

不断提高，变电站选址落地越发困难。如何解决城

市中心区用地稀缺与用电需求之间的矛盾，是摆在

政府部门和电力企业面前的重大课题。 

基于这种环境背景，2011 年初市政府和供电企

业联合提出，结合深圳电网电压序列优化，探索创

新变电站建设模式，实现变电站“室内化、小型化”，

建设附建式变电站的思路孕育而生。附建式变电站

是城市户内变电站和地下变电站与综合建筑（如：

办公楼、酒店、公寓等）有机结合、统筹设计、同

步施工的创新模式变电站［1］。通过与综合建筑附建

式的方式，既可以完全实现变电站深入负荷中心，

又能够大幅提高土地综合利用率，改善城市景观，

是探索未来城市中心区变电站建设发展趋势的有效

途径之一。然而，附建式变电站的建筑方式，在技

术要求上将远高于独立建造的变电站，尤其是消防

安全和技术要求方面有待深入研究和实践［2］。 

1 现行规范对变电站消防设计的要求 

由于传统方式的变电站的电气设备（如：主变

压器、开关设备、电抗器、电容器、配电装置等），

多采用油绝缘方式，因此电力行业设计规范和国家

消防法规对变电站的消防设计有着十分严格的规定

和审批流程。按照国家现行消防规范，变电站隶属

工业建筑，主要应执行《建筑设计防火规范》和《火

力发电厂与变电站设计防火规范》，110kV 全户内变

电站属“丙类一级”厂房建筑，要求与民用建筑或站

内生活建筑的最小间距为 10m。《变电站总布置设

计技术规程》规定，户内变电站与站外相邻建筑物

之间应留有消防通道。查阅所有国内现行相关规范，

对 110kV及以上电压等级的变电站的建设要求均为

间隔一定的防火间距独立建造。因此，建设附建式

变电站与综合建筑消防技术是重大研究课题之一，

需要从理论上突破现行技术规范。 

为此，2011 年深圳市政府多次组织有关部门开

展消防技术调研学习，推动开展附建式变电站的建

设工作，先后到国家公安部天津消防研究所、四川

消防研究所、东北电力设计院等调研学习。开展附

建式变电站的建设的工作，得到了上述消防技术科

研单位的高度认可，表示现有工程技术条件和设备

装备水平，建设附建式变电站的技术已经逐步趋于

成熟，可以期待随着时间的推进工业建筑（变电站

属工业建筑）与民用建筑合建的消防问题将会逐步

得到解决。目前，需要开展的工作就是尽快拿出试

点项目，去验证消防可行性，循序渐进的实现变电

站和民用建筑消防技术规范的修订和更新，从而形

成建设附建式变电站的相关规范。 

2 附件式变电站的消防设计原则 

结合日本、悉尼、香港、北京等发达地区现有

附建式变电站的实例及运行经验，附建式变电站布

置在综合建筑中应按照主体建筑分类来定性、归类。

其中，电气部分要按照自身的设计规范和要求设计、

考虑，但要按照整体建筑的防火等级来划分。最重

要的也是最关键的是要做好防火分隔，严格划分防

火分区，尽可能减小区域面积、保持足够的安全距

离，尤其是控制好电缆防火分割，有害气体封堵，

尽可能的采用物理隔离方式。 

变电站要有独立的疏散通道和排烟通风系统，
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确保变电站一旦发生火灾，不会殃及整体建筑。同

时，要充分做好消防“全保护”，即全站采用自动消

防措施。主变压器要特别注重自身灭火措施的全面

到位和安全可靠，任何外部的灭火方法都只是辅助

作用，变压器应采用水喷雾灭火方式。另外，要建

立健全应急预案机制，应对突发事故，在自动报警、

联动灭火、烟气封堵、完全隔离、严格分区、安全

疏散等方面制定变电站消防系统方案［3］。 

3 附件式变电站的总体布置 

附建式变电站的设计必须与城市规划和主体

综合建筑紧密结合，总布置在满足工艺要求的前提

下，应力求布局紧凑，统筹考虑地网设计、电磁兼

容、噪声、通风、消防、检修维护及人员疏散等因

素综合确定。变电站设计应以中长期电网规划为基

础，依据电网结构、变电站性质等要求确定最终规

模，配套电力电缆通道应满足电缆出线数量要求，

并应留有适当裕度，变电站的电源电缆有条件时宜

通过不同的电缆通道引入站内［4］。 

出于运行维护管理、消防安全的角度考虑，附

建式变电站布置于整体建筑内部的地上二层到地下

二层之间（结合规模适当调整位置），主变压器和高

压侧的大型设备置于地面一层或负一层。站内设备

主要采用技术先进、安全可靠的无油化、小型化、

低噪、节能设备，以满足绿色、节能、环保、安防

等技术要求。 

从消防安全角度考虑，电气设备选型按照尽可

能减低设备自身的防火性，以无油化设备为主，降

低设备爆炸的可能性，并兼顾考虑设备小型化、低

损耗、低噪声、免维护的要求［5］。其中：主变压器

宜选用气体绝缘方式的设备，开关设备宜选用SF6

气体绝缘全封闭组合电器，20kV及以下配电装置宜

选用充气开关柜（包括柜式GIS）、干式接地变、干

式电抗器、无油化的无功补偿装置等。电力电缆宜

采用铜芯阻燃电缆，控制电缆应采用铜芯阻燃电缆。

通过设备选型实现将设备自身的火灾危险性消除或

者降到最低。 

附件式变电站的土建设计上，按照结合变电站

和综合建筑的整体功能，优化设计，实现在建筑结

构方面大幅提高防火、耐火等级极限、做物理隔离、

耐火极限提高到，保证至少 3-5h，在没有任何消防

措施的前提下，实现人员安全逃离，待取得一定实

践经验时再逐步调整防火、耐火设计等级。同时，

在变电站设计过程中，严格按照国家环保部门的要

求，积极采取可靠、有效的相应措施，做好工频电

磁场的屏蔽、以及噪声控制等，实现工程满足环保

标准。 

4 结论 

综合上述，从现有技术条件和装备水平来看，

建设附建式变电站的消防技术是可行的。建设附建

式变电站是实现提高土地利用率，综合利用土地资

源的发展趋势。深圳率先提出结合 220/20kV 电压序

列，建设附建式变电站的模式，有望在提高土地利

用率方面闯出一条新路，为电力企业积累附建式变

电站设计、施工、建设、运维经验，为出台附建式

变电站设计、运行的行业或地区标准奠定基础，也

为其他高负荷密度城市提供借鉴。 

现阶段，附建式变电站的案例在国内还不多，

消防设计上有待进一步开展实践验证。尤其是需要

突破现行消防设计规范的要求，阻力相对很大。因

此，建议由政府负责统筹协调消防主管部门，通过

特殊方式对试点项目的消防设计进行专家评审，允

许先行开展附建式变电站试点建设工作，逐步积累

总结建设附建式变电站的技术经验。 
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