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傅高健，顾兴俊 

（江苏方天电力技术有限公司，江苏 南京 211102） 
 
摘  要：文章对镇江市部分变电站环境进行监测和分析，提出了降低变电站环境影响的对策。文章认为，目前

镇江市变电站环境影响均在国家要求的标准限值之内，公众不必恐慌。 
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0 引言 

随着镇江经济快速发展，电力负荷不断攀升，

变电站已在全市各负荷中心广泛布局，由于公众对

变电站缺乏了解，有关变电站环境影响的投诉和纠

纷事件逐年增加，变电站的环境影响已经成为社会

关注的焦点和热点问题。文章通过对镇江市目前运

行的 110kV和 220kV变电站环境现状进行监测、分
析和讨论，并对今后的变电站建设提供对策。 

1 变电站环境影响 

变电站运行期的主要环境影响有：噪声、工频

电场、工频磁场。 
1.1 噪声 

变电站的噪声来自变压器和电抗器运行时产生

的电磁噪声，磁致伸缩引起的铁心振动，使铁心随

着励磁电流 50 Hz的变化而周期性振动，发出噪声。
另外，冷却风机、油泵运行以及连接部位转动时的

振动也产生噪声。实践表明，110kV和 220kV变电
站产生的环境噪声的主要设备有变压器本体、变压

器配套的冷却设备等。 
1.2 工频电场、工频磁场 

变电站运行期间产生的工频电场、工频磁场主

要产生于配电装置母线、电气设备附近，产生工频

电场、工频磁场的主要设备有主变压器和配电装置

等。 

2 变电站环境现状分析 

2.1 监测方法和布点 

依据《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）和《高压交流架空送电线路、变
电站工频电场和磁场测量方法》（DL/T988-2005）

的规定，对镇江市已运行的 110kV和 220kV变电站
周围的噪声、工频电场和工频磁场进行了现场监测。

噪声测点布置在变电站站址四周围墙外 1m 处[1]
，

工频电场和工频磁场测点布置在变电站站址四周围

墙外 5m处[2]
。 

2.2 监测仪器 

噪声测量选用杭州爱华仪器有限公司

AWA6270+声级计，频率范围 10Hz~20kHz，测量范
围 25dB(A)~130dB(A)，仪器在检定有效期内。 
工频电场、工频磁场测量选用德国 Narda公司

的 EFA-300低频场强仪，频率范围 5Hz~32kHz，电
场强度量程为 0.14V/m~100kV/m，磁场感应强度量
程为 0.8nT~31.6mT，仪器在检定有效期内。 
2.3 监测结果与分析 

2.3.1 噪声 
依据《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）的规定，选择镇江市已运行的
110kV变电站（户内型）、110kV变电站（户外型）、
220kV变电站（户内型）和 220kV变电站（户外型）
四周厂界外 1m 处布设噪声现状测点，测量结果见
表 1。 

表 1 噪声测量结果 
变电站类型 昼间噪声/dB(A)  夜间噪声/dB(A) 

110kV变电站（户外型） 47.1~59.4 42.6~49.2 

110kV变电站（户内型） 45.6~54.2 38.2~42.7 
220kV变电站（户外型） 47.6~54.9  39.6~44.5 
220kV变电站（户内型） 44.6~53.8 37.8~41.5 

 
由表 1可以看出，户内型变电站均比户外型变

电站厂界周围昼夜间噪声小；220kV变电站（户外
型）比 110kV变电站（户外型）厂界周围昼夜间噪
声小；所有变电站厂界周围昼夜间噪声均符合《工
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业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）
中 2 类标准限值要求（昼间 60dB(A)、夜间 50 
dB(A)）。 
2.3.2 工频电场、工频磁场 
依据《高压交流架空送电线路、变电站工频电

场和磁场测量方法》（DL/T988-2005）的规定，选
择镇江市已运行的 110kV变电站（户内型）、110kV
变电站（户外型）、220kV变电站（户内型）和 220kV
变电站（户外型）四周厂界外 5m处布设工频电场、
工频磁场现状测点，测量结果见表 2。 

表 2 工频电场、工频磁场测量结果 

变电站类型 工频电场/(kV/m) 工频磁场/mT 

110kV变电站（户外型） 2.75×10-3~1.04 3.56×10-5~2.47×10-2 

110kV变电站（户内型） ＜1.00×10-3~1.43×10-2 1.13×10-5~4.21×10-4 

220kV变电站（户外型） 6.52×10-3~2.74 6.37×10-5~4.12×10-2 

220kV变电站（户内型） ＜1.00×10-3~3.16×10-2 3.63×10-5~5.18×10-4 

 
由表 2可以看出，110kV变电站比 220kV变电

站厂界周围工频电场、工频磁场低；户内型变电站

比户外型变电站厂界周围工频电场、工频磁场低；

所有变电站厂界周围工频电场、工频磁场均符合

《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价
技术规范》(HJ/T24-1998)中 4kV/m和 0.1mT的限值
标准要求。 

3 变电站环境对策 

从监测结果可知，目前所有变电站环境现状均

符合相应的环境标准要求，但变电站环境污染问题

仍不可忽视，为减少变电站运行对环境的影响，确

保公众不受变电站环境影响，提出以下对策： 
3.1 变电站选址 

优化选址，项目前期与规划部门充分沟通，尽

可能将变电站规划在远离环境敏感点的地方。 
3.2 变电站设计 

变电站设计时要合理布置变电站各功能区，户

内变电站加装消音隔声门及消声百叶窗，户外型变

电站采用隔声屏，将主变布置远离环境敏感点一侧，

通过距离衰减降低噪声污染[3]；根据变电站站址周

围环境状况，优化设计方案，对变电站的电气设备

进行合理布置，充分利用建筑物对工频电场和工频

磁场的屏蔽作用[4]。 
城市变电站尽可能采用户内型设计和电缆进出

线。 

3.3 变电站设备采购 

根据经济技术条件，采购低噪声设备，建议主

变压器选用油浸自冷冷却方式，避免风机噪声。由

于变电站主要是低频噪声，户内变电站宜选择吸收

低频噪声作用强的吸声材料。在控制工频电磁场方

面，宜采购气体绝缘金属封闭高压开关（GIS）设
备等。 
3.4 变电站环保监督管理 

进一步健全变电站环境监测工作机制，建立变

电站环境污染应急机制，对暴露的变电站环境污染

问题，有针对性的加强环境管理，避免变电站环境

污染。 

4 结论 

对镇江市目前已运行的110kV和220kV变电站
监测结果可知，变电站运行期的环境影响均在国家

要求的标准限值之内。 
由于社会发展需要，以后还将建设大量变电站，

供电企业应当从选址、设计、设备采购和环保监督

管理等方面进一步降低变电站环境影响，围绕“建设
绿色电网”为主题，积极开展变电站环保科普知识宣
传工作，帮助公众科学的认识变电站环境影响。 
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