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提高 ZGM95G 型磨煤机出力的应用与实践 

李维哲，席广辉 

（江苏徐塘发电有限责任公司，江苏 邳州  221300） 

 

摘  要：针对江苏徐塘发电有限责任公司 6、7 号 300MW 机组亚临界锅炉中速磨煤机运行出力偏差大、出力

不足以及石子煤排量大的问题进行分析，结合近几年检修的经验，对 ZGM95G 型磨煤机进行了技术改造，改

造后磨煤机出力明显提升，石子煤排量显著下降，达到了改造的预期目的。 
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0 引言 

江苏徐塘发电有限责任公司（以下简称公司）6、

7 号 300MW 机组锅炉为上海锅炉厂亚临界一次中

间再热强制循环汽包炉，制粉系统配用 5 台北京电

力设备总厂 ZGM95Ｇ型中速辊盘式磨煤机，其碾磨

部分是由转动、磨环和三个沿磨环滚动固定且可自

转的磨辊组成，额定出力 38.6t/h。在机组投产后燃

烧烟煤锅炉与制粉系统运行都良好，磨煤机出力基

本能够达到设计标准。 

1 背景说明 

机组投产后，公司为适应燃料市场变化、提高

经济效益，开始掺烧各种煤质的电煤。由于此种型

号磨煤机存在对煤种的适应性较差等设计缺陷原

因，致使磨煤机出力仅达到设计值 38.6t/h 的 70%，

并且每天每台磨机石子煤排量平均达 6t，其中 71、

74、75 号磨煤机出力只能达到 28t/h，大大低于设

计最大出力。特别是最近几年，随着机组长期运行，

五台磨煤机出力更是逐年下降。今年通过对磨煤机

进行出力试验，结果显示 71、74、75 号磨煤机出力

只能达到 22T/H，72、73 号磨煤机出力稍高一点，

但也仅在 30t/h 左右。由于磨煤机出力下降，造成

磨煤机石子煤排放量偏大，日排放量竟然达到

30.1t。这些既给机组的安全、稳定运行带来了隐患，

也降低了机组运行的经济性，严重影响了公司的经

济效益。 

2 磨煤机出力低原因分析 

2.1 燃用煤质影响 

因 5 台磨煤机均燃用同一煤种，煤质差固然会

造成磨煤机出力不足，但 5 台磨煤机均碾磨同一种

煤质，出力相差近 10t，因此可以排除煤质影响造

成磨煤机出力不足因素。 

2.2 运行条件影响 

公司有着先进的设备管理模式，对运行设备经

常进行定期检查、维护，设备运行过程中，一次风

温、热风流量、磨煤机出库温度及水分均达到涉及

要求，因此可以排除上述因素的影响。另外，在磨

煤机运行过程中，公司设有专门岗位进行磨煤机石

子煤定期排放工作。从实际磨煤机运行参数中可以

排除因石子煤排放不及时造成磨煤机出力不足。 

2.3 安装、检修质量影响 

公司磨煤机外壳内壁进行了防磨处理，并通过

现场检查磨辊周边未有异物附着，磨辊也未有安装

碰伤迹象，同时专业技术人员经现场测量与图纸对

照发现：安装、检修质量符合要求。 

2.4 设备结构影响 

由于设备及管道因素造成磨煤机出力不足的可

能原因如下： 

（1）煤粉管道磨损阻力增大 

煤粉管道在锅炉安装后根据燃烧设计进行管道

布置，随着机组运行时间增加，管道磨损漏粉现象

时有发生。煤粉管道磨损会造成管道阻力增大，降

低煤粉流速，进而降低磨煤机出力。在机组检修中，

已更换磨损严重的煤粉管道，但是提高磨煤机出力

的效果不明显。 

（2）冷风调节门卡涩、磨损 

现场检测时，我们检查 7 号炉多台磨煤机，解

体冷一次风调门并未发现有明显磨损和变性卡涩，

冷一次风温度正常稳定。 
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（3）一次风速低、磨煤机出口管道堵塞 

一次风速低除了影响磨煤机的出力外还容易造

成煤粉管道堵塞。机组运行过程中，对磨煤机出口

煤粉管道进行测速试验，磨煤机一次风速完全满足

设计要求。  

（4）动静环磨损严重，间隙过大 

磨煤机动静环标准间隙 18mm，并不符合公司

生产现状，多年检修经验表明 18mm 的间隙仍会造

成大量未充分研磨的煤块落入一次风室。通过现场

观察，并与图纸比较，发现该磨煤机动静环磨损严

重，间隙达到 27-50mm，漏风漏粉率增大。见图 1。

该因素为主要原因。 
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图 1 磨煤机动静环间隙图 

（5）喷嘴喉口部磨损严重 

磨煤机喷嘴喉口部位流速较大，喉口和回煤导

流环磨损严重，远远超过 88mm 的要求，造成一次

风风压降低，致使机壳内部的一次风不均匀，致使

进入煤粉分离器的风粉混合物不均匀，大大增加了

石子煤排放量。见图 2。该因素为主要原因。 

 

  

图 2  磨煤机喷组图 

3 磨煤机改造技术简介 

3.1 动静环改造 

磨煤机原设计动、静环间隙为 18mm，磨损后

达到 27-50mm。为了进一步排除隐患，针对磨煤机

设备现状，在磨煤机动环外侧加装焊接件，并进行

焊接，确保动、静环间隙调整至 1.5-2mm。见图 3，

动静环间隙调整后，提高了一次风风压，提高了煤

粉分离器的效率，提高了磨煤机出力，同时磨煤机

石子煤量大大减少。 

 

图 3 焊接件动环 

3.2 喷嘴改造 

经检查，磨煤机喷嘴环部位热风流动紊乱，喉

口和回煤导流环磨损严重。见图 4。 

 

磨损部位 

图 4 磨煤机喷嘴环 

在喷嘴风口部位补焊 15×15mm 均流耐磨环。

见图 5。 

 
图 5 磨煤机喷嘴和均流耐磨环 

磨煤机加装均流耐磨环后，调整了喷嘴喉口部
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位间隙，改善了空气动力场，有效的提高了一次风

风量，从而降低煤粉漏向排渣箱。 

 

4 磨煤机改造效果 

表 1 磨组改造前后参数对照表 

(一次风压设定值：10.5kPa，加载油压:4.4MPa-17.70MPa) 

磨组编号 
给煤量

/(t/h) 

风量 

/(t/h) 

出口温

度/℃ 

差压 

/kPa 

热风门

开度/% 

冷风门

开度/%

电流

/A

改造前 27 56 80 5.18 83 12 36
71 号 

改造后 38 56 68 5.10 95 8 38.7

改造前 33 61 81 4.6 88 32 36
72 号 

改造后 39 64 78 3.9 90 11 36.2

改造前 33 56 80 5.18 83 12 36
73 号 

改造后 40.5 56 68 5.10 95 0 38.7

改造前 28 56 80 4.98 83 12 36
74 号 

改造后 39 62 75 5.2 75 13 40

改造前 28 56 82 5.18 83 12 36
75 号 

改造后 38.5 64 77 4.2 90 10 34

图 6 月度经济效益分析图 

由表 1、图 6 可以看出，磨煤机改造后，在很

大程度上提高了 7 号炉磨煤机运行的安全稳定性，

可以有效避免因磨煤机出力低、石子煤排量大导致

有效煤粉的流失浪费和机组低负荷运行，每月可产

生直接经济效益近 131 万元。 

6 结论 

此项技术改造的实施，有效地改善了磨煤机内

部的空气动力场，较大幅度地提高了通风流速，提

升了煤粉分离器的效率。改造后的性能试验数据显

示，72、73 磨煤机超出设备铭牌设计出力 5t/h 以上，

其余三台磨煤机出力也达到了 33-39t/h，石子煤日

排放量仅 1.47t，最终困扰公司多年的 7 号炉 5 台磨

煤机出力低和石子煤排放量大这一技术难题被一举

攻破。 

表 3 7 号炉 5台磨煤机石子煤的月排放量记录  吨/月 

月度 71 72 73 74 75 合计 

7 11 8 8 9 9 45 

8 13 10 8 9 9 49 

9 13 10 8 9 9 49 

10 13 8 8 9 9 47 

从表 1、2 中可以看出，2012 年 7 月份，磨煤

机改造后经开机试运行，石子煤排放量完全达到了

预期目标，石子煤月度排放量降至 45.5t，石子煤排

放量大幅度降低。7 号机组 5 台磨煤机运行正常，

磨煤机出力均达到 38t/h，完全满足机组满负荷正常

运行。 
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