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摘  要：本文结合 110kV 电厂并网线路的两种运行方式，分析了并网线路保护的整定情况，对正常运方及特殊运

方下线路故障的保护动作、调度处理进行了分析，提出了建议，为电厂的调度运行管理及保护方面的培训提供一

些新的思路。 
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0 引言 

110kV 电厂并网线路在保护配置与整定方面与

传统的 110kV 馈供线路方式有所不同，在整定中需

考虑线路两侧均可作为电源的情况，给保护之间的

配合带来困难，也给调度员对该类线路故障的判断

与处理带来疑点难点。本文将对 110kV 电厂并网线

路保护整定情况以及线路故障的调度处理进行分

析，并提出电厂调度运行管理的建议。 

1 电厂并网线路运行方式及保护配置情况 

 

图 1 110kV 荆热 895、荆房 866 线正常运行方式 

C 厂原由 110kV 荆热 895 线单线并网，后考虑

到电厂运行的安全可靠性，将 C 厂附近的 110kV 荆

房 866 线支接入 C 厂，作为备用并网线路。110kV

荆热 895、荆房 866 线正常运行方式如图 1 所示。

荆热线两侧配置 RCS-943A（光差）保护；荆房线

A 变侧配置 RCS-941A（距离、零序）保护，C 厂

侧配置 RCS-943A 保护（其光纤差动保护停用）。荆

房、荆热线线路 A 变侧均启用检无压重合闸，C 厂

侧重合闸均停用。 

2 并网线路保护整定情况 

2.1 线路两侧距离Ⅰ段情况 

A 变：距离Ⅰ段按线路变压器组整定，躲过对

侧变压器低压侧故障，保护范围伸入对侧变压器。 

C 厂：距离Ⅰ段按躲过变电所 110kV 母线故障

整定，确保与变电所其他 110kV线路保护取得配合。 

2.2 线路两侧零序Ⅰ段情况 

A 变：零序Ⅰ段保护范围至对侧变压器内，当

电厂侧变压器发生故障，系统侧零序Ⅰ段保护也将

动作，线路跳闸后靠重合闸补救。 

C 厂：零序Ⅰ段保护停用。 

3 事故情况下保护动作分析 

3.1 正常运方时事故分析 

110kV 荆热 895、荆房 866 线正常运方时故障

分析如图 2 所示。 

 

图 2  110kV 荆热 895、荆房 866 线正常运方时故障示意图 

故障①为荆热线（中段）永久性故障，A 变光
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差、距离Ⅰ段、零序Ⅰ段保护动作跳闸，C 厂光差、

距离Ⅰ段保护动作跳闸。A 变侧开关重合不成。C

厂侧重合闸不动作。 

故障②为荆房线（中段）永久性故障，A 变距

离Ⅰ段、零序Ⅰ段保护动作跳闸，重合不成，D 变、

E 变 10kV 备用自投动作。 

故障③为 C 厂 110kV 母线永久性故障，A 变荆

热开关距离Ⅰ段、零序Ⅰ段保护动作跳闸，重合不

成。同时 C 厂发电机保护动作，跳开主变开关。 

故障④为 D 变 2 号主变高压侧套管永久性故

障，D 变主变保护动作跳开 702、102 开关，同时 A

变荆房开关距离Ⅰ段、零序Ⅰ段保护动作跳闸，重

合成功。 

3.2 特殊运方时事故分析 

在荆热线路停役操作时，C 厂侧荆房开关先进

行合环，然后荆热开关解环，随后线路两侧改冷备

用，将线路停役。 

当线路合环时，A 变荆热、荆房开关距离Ⅰ段

保护范围将伸到相邻线路全线，甚至到相邻线路同

一母线的其他线路上。若此时线路或 C 厂内部发生

永久性故障（瞬间故障动作行为与其类似），都将导

致两条线路同时跳闸。以荆热线与 C 厂 110kV 母线

故障进行分析，如图 3 所示。 

 
图 3  110kV 荆热 895、荆房 866 线特殊运方时故障示意图 
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故障⑤为荆热线（中段）永久性故障，A 变荆

热开关光差、距离Ⅰ段、零序Ⅰ段保护动作跳闸，

重合不成；C 厂荆热开关光差、距离Ⅰ段保护动作

跳闸。A 变荆房开关距离Ⅰ段保护动作跳闸（零序

Ⅰ段视故障电流情况，可能不动作）；C 厂荆房开关

保护检测为区外故障，保护不动作，此时荆房线路

由 C 厂供电。由于 A 变荆房开关重合闸系检无压重

合闸，荆房开关重合闸不动作。 

线路发生永久性故障，故障电流的大小与 C 厂

电压下降的大小视故障情况而定，可能引起 C 厂低

周低压解列保护动作。 

故障前后C厂机组出力变化的大小是机组能否

稳定的条件之一。若当时 C 厂机组出力与 D 变、E

变负荷相近，则C厂低周低压解列保护可能不动作，

此时会形成 C 厂带 D 变、E 变各一台主变小系统运

行。若当时 C 厂机组出力与 D 变、E 变负荷相差较

多，则 C 厂低周低压解列保护可能动作，跳开荆房

开关（进线开关为第一解列点），D 变、E 变 10kV

备用自投动作，负荷转移至 110kV 荆香线供电。 

故障⑥为 C 厂 110kV 母线永久性故障，A 变荆

房与荆热开关距离Ⅰ段、零序Ⅰ段保护同时动作跳

闸，重合不成；同时 C 厂发电机保护动作，跳开主

变开关。通常母线故障会伴随巨大的故障电流，母

线电压急速降低，导致低周低压解列保护动作，但

解列保护一般为 0.5s 动作，若当时故障已切除，解

列保护将不动作。 

4 调度处理的要点及建议 

4.1 调度处理的要点 

1）通过保护动作情况，准确判断故障点，采取

措施尽快处理。 

2）并网线路故障对系统稳定的影响。故障发生

后，电厂侧装设的低周低压解列保护可能会动作，

从而导致电厂孤厂运行或机组解列。此时应要求输

电部门立即巡线并处理故障。如另一条线路具备并

网条件，应尽快安排电厂并网，减少孤厂运行时间。 

3）如出现小系统运行，小系统范围内 110kV

线路重合闸停用，备用电源自动投入装置应停用，

防止非同期合闸。按频率按电压减负荷装置应停用，

防止误动。同时要求电厂做好小系统运行调频、调

压工作。 

4.2 调度运行管理的建议 

1）在电力设备由一种运行方式转为另一种运行

方式的操作过程中，被操作的有关设备均应在保护

范围内，允许部分保护装置在操作过程中失去选择

性。在电网运行方式改变时发生故障，可根据动作

保护的保护重合范围进行分析。 

2）尽量采用专用并网线路，避免出现电厂并网

线路 T 接负荷变电所，以避免出现电厂带变电所负

荷小系统运行。另外，有地方电厂并网的系统侧变

电所，运行时应注意负荷情况，如正好与电厂出力
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相当，则当上一级电源跳闸后，将出现电厂带小系

统运行，这会给调度运行及保护配合上带来不少问

题，应尽量避免。如出现小系统运行时，小系统范

围 110kV 线路重合闸应停用，备用电源自动投入装

置应停用，按频率按电压减负荷装置应停用。同时

电厂做好小系统运行调频、调压工作。 

3）电厂 110kV 母线装设母差保护。若未装设

母差保护，系统侧线路保护瞬时段应伸入电厂内部，

确保快速切除母线故障，减少对机组的影响。 

5 结束语 

在对地方电厂的调度运行管理中，可以通过一

些技术手段和运行管理来加强电厂的稳定运行，从

而使得电厂更好地服务地方经济发展。在调度班组

日常培训中，适当增加此种事故预想，提高调度员

对疑难问题的思考和处理经验，全面提升调度员综

合水平，更好保证电网安全稳定运行。 
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