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“六统一”标准前后保护在运维专业的变化和操作注意事项分析 

夏忠臣，苗  璐 

（江苏省电力公司检修分公司徐州分部，江苏 徐州 221000） 

 

摘  要：随着电网进一步发展，国网公司对 220kV 及以上电网的线路及辅助保护装置进一步规范，下发了“六

统一”标准，变电站现场设备新旧交替，给运行运维带来一定的难度，为方便运维人员掌握，本文针对“六统一”

前后线路保护、重合闸、断路器保护、母差保护在运维专业方面的变化进行了对比分析，并提出了日常运行维

护工作中的操作和注意事项。 

关键词：六统一；保护；运行维护 

 

0 引言 

为保证变电站设备安全稳定运行，做好保护等

二次设备“六统一”标准后的验收、投运和日常运行

维护工作，明确 220kV 及以上系统的线路保护及辅

助装置在技术原则、配置原则、组屏（柜）方案、

端子排设计、压板设计和回路设计等方面的变化，

了解和掌握变电运维专业在运行与维护工作方面的

新要求，解决站内保护存在不同标准设计给班组人

员运行维护工作带来难度等问题，更好的完成 2012

年上半年徐州分部 220kV 艾山、红卫、柳沟三个变

电站启动工作，提升继电保护运行、管理水平，本

文针对工作中的难点进行了分析和介绍。  

1 220kV 线路保护 

1.1 “六统一”标准前后在线路保护方面的相同点 

在“六统一”规范要求前后，均按照双重化配

置， 即配置两套不同厂家、不同原理的微机型继电

保护装置，每套纵联保护包含完整的主保护和后备

保护以及重合闸功能。 

线路保护功能方面“六统一”和非“六统一”

两种方案相同。 

1.2 “六统一”标准前后在线路保护方面的不同点 

保护用电压非“六统一”方案一般采用母线 

PT，线路上可选配单相 PT 用于三相重合闸的无压

或同期鉴定。“六统一”方案保护采用的是线路 

PT，要求线路配置三相 PT。 

“六统一”和非“六统一”两种方案在线路保

护压板方面也有区别：“六统一”方案取消了距离、

零序保护功能压板，因此距离、零序保护不能单独

停用。如需要停用，采用切换定值区的方式进行，

距离、零序保护停用由控制字来完成，线路主保护

操作和运行维护两种方案其它方面基本相同。 

2 断路器保护 

2.1 “六统一”标准前后在断路器保护方面的相同

点 

“六统一”和非“六统一”两种方案在组柜时

都单独配置断路器保护功能，且都使用其过流保护

功能。 

2.2 “六统一”标准前后在断路器保护方面的不同

点 

非“六统一” 方案线路保护配置的断路器保护

中，使用其失灵启动电流判别功能；“六统一”方案 

线路保护配置的断路器保护中，仅使用过流保护功

能，失灵电流判别功能不用，失灵启动电流判别由

母线保护实现。 

下面以 220kV 艾山站 631 断路器保护重点说明

其失灵启动电流判别功能。 

（1）非“六统一”的保护失灵回路如下图，603

线路保护和 931 线路保护的 ABC 相跳闸接点经过

分相启动失灵压板 1LP7、1LP8、1LP9 输出到 631

断路器保护装置，631 断路器保护通过电流判别（由

微机完成）决定失灵是否出口，如果失灵条件满足，

则会启动中间继电器 1QSDL，2QSDL，它们的辅助

接点串联在失灵启动母差的回路中，通过 631 断路
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器保护屏上的失灵启动母差压板 15LP13 出口到母

差保护屏。而保护的三跳接点不直接启动失灵，而

是通过操作箱 CZX-12R 装置的三跳接点 TJR,TJQ

去启动失灵。如图 1 所示。 
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图 1  非“六统一”方案失灵回路图 

 
图 2 “六统一”方案失灵回路图 

（2）“六统一”的线路保护屏上配置的断路器

保护中失灵电流判别功能不用，仅用其中过流保

护功能。当线路保护正常运行时，过流保护正常

也停用。当变电站的母线保护按“六统一”原则设计

时，失灵保护功能由母线保护实现。对于分相启

动失灵功能，931 保护启动第一套母差保护的失

灵，603 保护启动第二套母差保护的失灵，线路保

护提供起动失灵保护用的跳闸接点，起动母线保

护的断路器失灵保护，由母差保护对故障电流进

行判别。三相跳闸启动失灵由操作箱提供 TJR,TJQ

接点，通过操作箱的三跳启动失灵压板开入到母

差保护，满足失灵判据后，延时跳闸。如图 2 所

示。 

2.3 “六统一”标准前后断路器失灵保护操作注意

事项 

（1）正常方式运行时，线路断路器失灵保护与

其对应的母差保护同步运行。失灵保护全停时，母

差保护不必停。 

（2）非“六统一” 线路保护屏上失灵保护启动

装置（两套线路保护共用一套失灵保护启动装置，

在断路器保护内，以 603 屏 631 保护为例）发生

异常时，应同时将两套线路保护屏（603 屏+931 屏）

上启动失灵保护的跳闸接点回路和开关保护（631）

失灵启动对应的（“分相/三相启动失灵”）压板断开。 

（3）“六统一” 线路保护屏上配置的断路器保

护中失灵电流判别功能不用（失灵保护电流判别在

母差保护中），不存在异常问题，仅用其中过流保

护功能。当线路保护正常运行时，过流保护正常也

停用。 

3 重合闸 

3.1 “六统一”标准前后在重合闸方面的相同点 

线路重合闸功能投运原则一致。 

3.2“六统一”标准前后在重合闸方面的不同点 

非“六统一”方案只投一套线路保护的重合闸，

停用另一套线路保护的重合闸。 两套重合闸有相互

启动和相互闭锁回路。 

“六统一”方案每一套线路保护均投入重合闸功

能，两套重合闸无相互启动和相互闭锁回路，但有

相互闭锁功能，取消了“至重合闸”压板、“沟通三跳”

压板和重合闸方式转换开关。 
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下面以220kV艾山站重合闸重点说明其启动和

相互闭锁回路。 

（1）重合闸启动回路 

非“六统一”方案重合闸启动联系图如下图，

931 保护的单跳启动重合闸和三跳启动重合闸接点

通过屏上的至重合闸压板开入到 603 保护，603 保

护通过判别，满足重合闸条件则 CHJ1 接点闭合，

通过重合闸出口压板开入到操作箱 CZX-12R 的

ZHJ 继电器，达到开关重合闸的目的。如图 3 所示。 

 
图 3 非“六统一”方案保护重合闸启动图 

“六统一”方案的两套线路保护均含有重合闸功

能，相互独立，不存在相互启动和相互闭锁回路，

931保护和 603保护各自判别是否满足重合闸条件，

若满足则通过重合闸出口压板到操作箱的ZHJ继电

器，达到重合闸的目的。重合闸启动原理如图 4 所

示。 

 

图 4 “六统一”方案重合闸启动图 

两套重合闸均投入，当一套重合闸动作以后，

另一套重合闸可以检有电流或跳位返回而不再重

合，确保不会二次重合闸;单重方式时，一套保护单

跳而另一套保护未动作时，单相跳位启动重合闸可

以保证两套重合闸的一致性。 

（2）重合闸闭锁回路 

非“六统一”方案的 931 保护会通过 BCJ 继电器

将闭锁重合闸的信号开入到 603 保护，当 931 保护

动作跳闸同时满足了设定的闭锁重合闸条件时，

BCJ-1 继电器动作。另外，当手动跳闸或者遥控分

闸时，2ZJ 和 21STJ 接点闭合，母差保护动作跳闸，

断路器失灵保护动作跳闸，以及 631 保护永跳时

TJR 接点闭合，均会使得 931 保护和 603 保护的重

合闸放电，达到闭锁重合闸的目的。如图 5 所示。 

 

图 5 非“六统一”方案的重合闸闭锁回路 

“六统一”方案的保护，931 保护和 603 保护相

互之间没有相互闭锁回路，都是通过操作箱内的辅

助接点来实现闭锁重合闸的目的。如图 6 所示。 

 

图 6 “六统一”方案的重合闸闭锁回路 
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3.3 “六统一”标准前后在重合闸方面的操作注意

事项 

（1）重合闸运行状态的改变（一般为停用、启

用），由调度员发布调度指令，现场运行人员依据

现场规程执行。 

（2）非“六统一”线路保护运行时仅投入固定一

套重合闸，调度操作发令启（停）用重合闸时只发

令到开关，现场根据运行规定负责确定重合闸对应

的保护装置。 

（3）“六统一”线路保护运行时两套重合闸均投

入，调度操作发令启（停）用重合闸保持原操作命

令格式，发令只发到开关，如：将 XXXX 开关重

合闸启用，现场根据调度命令和保护定值单要求，

同时启用或停用两套装置重合闸。 

（4）“六统一”方案因取消了重合闸方式转换开

关，线路保护重合闸方式（单重、三相一次）只能

通过保护定值控制字设定，且两套重合闸合闸方式

应一致（单相、三相一次重合闸或停用）。 

（5）“六统一”方案每套保护只设置了停用重合

闸功能压板。停用重合闸功能压板投入时，任何故

障保护三跳闭重。因此若想仅停用某一套装置重合

闸，不能投入“停用重合闸”压板，而应该将该装置

重合闸出口压板解除，让另一套保护重合闸可以正

常工作。 

（6）非“六统一”保护屏（启用重合闸功能） 检

修时，该屏相应出口回路（跳、合闸、失灵启动）

断开，两套线路保护的重合闸功能均停用。 

（7）“六统一”线路保护其中一套的重合闸功

能有问题时，现场按对应的装置命名向调度值班员

汇报，调度发令针对某一装置的启（停）用。 

4 220kV 母差保护 

4.1 “六统一”标准前后母差保护对比情况 

徐州分部目前管辖 29 座 220kV 变电站，母线

保护采用微机型（“六统一”、非“六统一”两种）。不

同型号的微机型母线保护的原理大体一样:其电流

保护基本原理，母线在正常工作或其保护范围外部

故障时所有流入及流出母线的电流之和为零（差动

电流为零），而在内部故障情况下所有流入及流出母

线的电流之和不再为零（差动电流不为零）。“六统

一”、非“六统一”两种方案的母差保护对比如下： 

（1）配置方案:非“六统一”母差保护 220kV 变

电站为单套配置；“六统一”母差保护均双重化配置。 

（2）失灵保护：非“六统一”母差保护线路、主

变 220kV 单元单独配置断路器失灵启动装置，失灵

启动电流判据由该装置实现。满足失灵判据后，该

装置启动失灵信号开入至母线保护后延时跳闸。母

联、分段单元失灵保护功能由母线保护实现；“六统

一”母差保护每套母线保护均内置失灵保护功能。不

使用单独的断路器失灵启动装置， 失灵电流判据在

母线保护内实现。每套线路保护及变压器保护各启

动一套母线保护失灵保护。单独配置的一套母联、

分段保护动作启动两套母线保护的失灵保护。 

（3）跳闸方式：非“六统一”母差保护一跳二，

一套母线保护动作对应操作箱中两个跳闸线圈；“六

统一”母差保护一跳一，一套母线保护动作对应操作

箱中一个跳闸线圈。 

4.2 新“六统一”标准后母差保护特点 

（1）取消了母联短充保护，即取消了对检修母

线充电时，短时（200ms）自动投入的充电保护。

具备母线联络（母联、分段）开关分位的判断逻辑，

当判定母线联络开关为分位状态时，经死区延时后

封联络开关 CT，联络开关 CT 电流不计入小差回

路。 

（2）增加了母线联络（母联、分段）开关分位

判断逻辑，当判定母联开关为分位状态时，母联开

关 CT 电流不计入小差回路。逻辑如下： 

a）正常运行状态下，“分列压板”和 TWJ 取“与”

逻辑，两者都为 1，判为联络开关分列运行。任一

为 0，联络开关 CT 接入，其电流计入小差回路。 

b）母差保护已动作且未返回状态下， TWJ 开

入为 1，即判为联络开关分列运行。 

c）双母双分的分段开关任何情况均取“分列压

板”和 TWJ 开入的“与”逻辑，两者均为“1”判为联

络开关分列运行。 

d）在分列运行状态下，若某联络开关有流经延

时后，装置解除该联络开关的分列状态，其 CT 恢

复接入，电流计入小差回路。 

从上可以看出： 

双母线分排运行时，若不投入分列压板，当发

生死区故障时，会先误切非故障母线，再切除故障
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母线；若投入分列压板，则可以只切除故障母线，

非故障母线不会误切。 

双母双分段接线，分段开关运行时发生死区故

障，一侧母差保护先动作，跳分段开关，同时启动

另一套母差失灵，另一套母差靠失灵保护切除故障；

分段开关跳开、且“分列压板”投入时，分段 CT 不

计入小差回路，死区故障可以仅切除故障母线，不

会误切非故障母线。 

（3）增加母联充电至死区保护，其逻辑如下： 

正常运行状态下，大差动作时，检测到最近 1

秒之内有合母联操作，则闭锁母差保护，跳母联开

关。充电至死区保护最长投入 300ms，期间若检测

到母联有流，则立即退出并开放母差保护出口差动

按正常逻辑跳母联和母线（由于 CT 位于检修母线

侧且母联有流表明故障点不在死区）。 

4.3 新“六统一”标准后母差保护操作注意事项 

（1）联络开关断开后，投入对应联络开关的“分

列压板”；在合联络开关前，退出“分列压板”。从而

实现分列运行时的联络开关死区保护。 

（2）用母联开关向另一条母线（空母线）充电

的操作 

a）对于非“六统一”母差，在一条母线运行，用

母联开关向另一条母线（空母线）充电时，母差方

式按现场规程操作，启用母线瞬动充电保护（按钮）

充电结束后，停用母线充电保护，同时应立即恢复

原（新的）运行方式，母差重新有单母线方式改为

双母线方式。 

b）对于“六统一”母差，母线复役,用母联开关

向另一段母线充电时，应启用母联（分段）单独配

置的过流保护。充电结束后，过流保护应立即停用，

之后才可进行接排方式恢复操作。母联开关操作时，

母差“分列压板”调整，现场运行人员按现场运行规

程执行。  

（3）失灵保护投退操作 

a）非“六统一”方案，如：配 BP-2B 保护的母

线上某一单元失灵保护退出时，退出 BP-2B 母差

屏上对应失灵启动压板即可。母联保护动作不启动 

BP-2B 母联失灵回路。 

b）“六统一”方案，如：配 BP-2CS 母线上某

一单元失灵保护退出时需退出对应线路（主变）单

元保护屏上失灵启动压板，因为 BP-2CS 母差屏上

没有对应单元失灵启动压板，只有一块总失灵功能

压板；同时母联、分段开关保护退出时，需退出本

开关保护屏上失灵启动压板。 

5 结论 

本文对“六统一”标准前后的保护异同点进行了

介绍，针对变电站线路保护、重合闸、断路器保护、

母线保护前后的变化进行了归纳和回路对比分析，

并提出了日常运行维护应注意的事项。随着电网发

展，新技术、新设备的不断应用，对我们的日常运

行维护工作也提出了更高要求，需要我们不断学习

新技术，才能更好的保证电网的安全稳定运行。 
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