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35kV 电压互感器高压熔断器的结构现场改进 
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摘  要：35kV 变电站中，电压互感器的高压熔断器经常出现熔断故障，更换时费时费力。本文分析了传统更

换熔丝方案中存在的问题，提出改进方案，并对提出的改进方案在 35kV 杨庙变进行了现场安装试验，证明改

进方案切实可行，达到了预期效果。 
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0 引言 

图 1 为正常工作中的传统方式高压熔断器。从

实际运行情况来看，90％以上的高压熔丝熔断都是

由于雷击和电压互感器谐振引起的，因此更换熔丝

的工作不少都是在雨天进行的。由于无专供工作人

员登高作业的平台，加之设备锈蚀等原因，工作人

员在更换熔丝时，会遇到困难和危险。当一次侧高

压熔断器熔断，若不及时的更换，可能多导致继电

保护的误动作，使得故障的影响范围扩大。因此本

文重点针对一般熔断器熔丝更换方法时间过长，人

员劳动强度过大来提出改进的方法，从而提高工作

效率，保证电网有序稳定的运行。 
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图 1 正常工作中的传统方式高压熔断器 

1 传统熔丝更换方法及问题 

在运行中，高压熔断器即经济又能满足一定的

可靠性，而且结构简单，易于维护检修，在 35kV

及以下系统中应用广泛。但是当熔断器熔丝熔断后，

熔丝快速有效的更换是一个亟待解决的问题。传统

熔丝更换方法步骤如表 1 所示。 

一般来说，高压熔断器是由熔丝和外部瓷套组

成，瓷套一端内置压缩弹簧用来抵住熔丝，起到固

定作用，两端是用来与外部连接的固定铁环。如图

2 所示。 

表 1 传统熔丝更换步骤 

序号 操作项目 具体操作步骤 

1 拆装熔丝具 使用工具切割套管一端压板螺母 

2 登高作业 

拆除套管与母线的连接铜排，拧开坚固

螺母，松开夹件，取下套管，待更换后

再登高恢复。 

3 工作许可及终结 
运行人员发布工作票工作许可及工作

完成后的工作票终结手续 

4 检修准备工作 
开始工作前做好工器具、备品备件及安

全措施等准备工作 

5 更换熔丝 将准备好的熔丝备品进行更换 

 

图 2 传统熔丝套管压盖示意图 

根据多年的现场熔丝更换经验，传统更换方法

主要有四个问题： 

（1）高压熔断器的熔丝采用弹簧压缩组装方

式。在更换熔丝时，必须将两边固定铁环的的四个

螺丝拧开（如图 2 所示），一手拿钳子固定螺母，

一手拿起子拧螺丝，由于高空没有着力点，操作费

事费力，又因为没有专门的登高作业平台，所以在

现有设备构架上采用此种更换方式基本上不能完成

更换工作，因此在实际维护工作中都是将整套熔断
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器拆下，在地面更换或换上备用熔断器，在上下运

输过程中要注意防止外瓷套的碰撞损坏。 

（2）内置压缩弹簧弹性大。在更换内部熔丝时，

需要一人用双手用力顶住内部熔丝管来抵住弹簧，

另一人用螺丝刀拧紧铁环固定螺丝，由于弹簧无法

固定，常打滑脱落，给更换熔丝带来一定难度，延

长了更换时间。若弹簧放置不到位，可能会引起接

触不良，给设备造成安全隐患。 

（3）由于高压熔断器长时间在户外运行，日晒

雨淋，各两侧铁环及连接螺丝锈蚀严重，更换熔丝

时，一般须采用钢锯或者老虎钳将连接螺丝弄断，

螺丝弄开后，固定铁环锈蚀变形，受力不均，容易

卡滞，很难取下，工作难度很大。更换一次熔丝需

至少 2 人配合，耗时 2 小时左右。图 3 为户外长时

间运行的熔断器两端锈蚀的压盖。 

 

图 3 户外长期运行熔断器两端锈蚀压盖 

（4）由于熔丝更换时间过长，对压变回路所

接的保护（如故障解列、备用自投、重合闸）、电

能计量的影响很大，特别是遇到特殊天气，不得不

延期更换，减少了计量和保护的可靠性，不利于电

网的安全稳定运行。 

2 改进方案的制定 

根据上述更换过程中提出的问题，本节提出了

针对性的改进方案。 

（1）用螺旋式安装代替原熔断器的的螺母固

定安装方式，只更换外瓷套的一端铁环即可。结构

部件由四部分组成，中压板，上旋盖、底座、可拆

卸导电杆，如图 4、图 5、图 6、图 7 所示。操作时，

先将螺旋导电杆旋下，再旋转压盖，取下压板，拿

出熔断的熔丝管，更换新的即可，省时省力。 

（2）将原活动弹簧焊接在其中未做改动的一

端铁环里，在更换熔丝过程中此端不打开。更换熔

丝时，取出熔丝管，此端固定弹簧可以方便的将熔

丝管弹出，安装时可以避免由于弹簧的活动造成弹

簧滑落，减少固定另一端铁环的难度，提高工作效

率。图 8 为弹簧焊死在铁环上的实际效果图。 

 

图 4 改进后结构图 

 

图 5 可拆卸导电杆 

 

图 6 螺母固定式和螺旋式对比图 

 

图 7 螺旋式整体结构 

 

图 8 弹簧焊接在铁环实际图 
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（3）为了配合安装和拆卸，特别制作了配套

安装工作，结构简单，操作方便。图 9 左侧工具为

旋转压圈专用，图 9 右侧图为旋转螺旋导电杆专用。 

4 结束语 

经过改进，熔丝的更换变的简单易行，并且提

高了检修工作的效率，减少了更换时间，降低了检

修人员工作危险性，为电网系统的安全稳定运行创

造了良好条件。 
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3 改进方案的现场安装                

作者简介： 
为了验证改进方案的可行性，我们对熔丝发生

熔断故障的 35kV 杨庙变进行了现场的安装，安装

效果良好并成功投入运行。 
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修工作； 

邹  展(1969-)，男，江苏扬州，技师/工程师，从事变电运

维管理工作； 
安装过程中，检修人员一人就在高压熔丝支架

上完成了熔丝的更换，整个过程耗时 30min，取得

了预期的效果。图 10 为检修人员对改进熔断器进行

现场更换的实际图。 

滕  俊(1977-)， 男，江苏扬州，技师/工程师，从事变电运

维管理工作。 

 

图 10 检修人员现场安装 

 

图 11 改进高压熔断器成功投入运行 

采用改进后的螺旋式压盖和传统固定螺丝的压

盖性能比较如表 2。 
表 2 改进后的螺旋式压盖和传统固定螺丝的压盖性能比较 

项目 抗腐蚀性 操作简易性 实际应用 

改进前 差 复杂 一般 

改进后 好 简易 好 

效果 效果显著 效果显著 效果明显 
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