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脱硫系统 GGH 堵塞解决措施 

王俊荣 

（南通天生港发电有限公司，江苏 南通 226003） 

 

摘  要：本文分析了脱硫系统结垢、堵塞的危害及产生的原因，提出了解决堵塞的措施。 
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南通天生港发电有限公司 2×330MW 机组脱硫

系统由北京国电龙源环保工程有限公司总承包，采

用石灰石 -石膏湿法脱硫工艺，按收到基硫份

Sar=1.2%设计，脱硫效率不小于 95%，设计烟气流

量为 1131760Nm3/h。为提高湿法脱硫后净烟气排放

温度，使其扩散范围增大，须对排烟前的净烟气进

行加热。因 GGH 采用原烟气加热净烟气，不需要

另外供能，所以在脱硫系统中采用 GGH 加热净烟

气。该脱硫系统 GGH 由上海锅炉厂空预器分公司

设计并供货，传热元件由日本阿尔斯通协助配套。

GGH 自 2005 年投运以来，换热效果基本能够达到

设计值的要求，净烟气温度保持在 85℃左右，达到

了预定的换热要求和烟气抬升高度。 

1 GGH 结垢、堵塞的危害 

脱硫系统运行过程中，因为在 GGH 传热元件

表面结垢容易产生堵塞，烟气通流面积减小，造成

运行中烟气阻力增大，首先使得增压风机的电耗增

加。随着结垢的增加，烟所通流面积进一步下降，

增压风机与引风机出口出现正压，易造成风机喘振，

影响机组的安全经济运行。随着结垢的增加，堵塞

的加剧，其烟气系统运行阻力增大，影响了锅炉的

负荷，这时就需要停运脱硫系统进行 GGH 的人工

高压水冲洗；据统计 2009 年初至 2010 年 4 月份，

#1 机组脱硫因 GGH 压差大，共停运 78 小时进行大

流量、高压水冲洗；#2 机组脱硫因 GGH 压差大，

停运 293 小时进行大流量、高压水冲洗；其中最短

时间间隔仅为 40 天其单侧运行阻力就超过 1kPa，

基本用完增压风机的压头裕量；而脱硫系统的停运，

既降低了脱硫系统的投运率，又造成了环境污染。 

2 GGH 结垢、堵塞的原因 

为减少 GGH 结垢、堵塞所造成的危害，成立

了课题研究小组，利用停运脱硫系统进行人工高压

水冲洗 GGH 的机会，对 GGH 的状况进行摸底，了

解脱硫系统的设备现状，认真分析了结垢的原因。 

（1）锅炉燃烧情况 

在煤种发生变化时，如含碳量、挥发份、水份

的增加，会导致 1kg 燃料完全燃烧产生的烟气量增

加，并且与燃煤量成正比。当实际烟气量超过其设

计值后，使得压差上升；另外烟气量的增大使得除

尘器出口烟气中含尘总量增加，更多的灰尘经过

GGH 换热元件时，更易产生积聚，从而造成 GGH

堵塞、压差增大。 

（2）烟气中含尘量 

电除尘器和除雾器的效果，将直接决定着烟气

中的含尘量。电除尘器的效果欠佳，将使得原烟气

中的飞灰携带到潮湿的 GGH 中，并黏结到 GGH 的

传热元件上。除雾器的效果决定了净烟气中携带的

脱硫副产品石膏的含量。无论是飞灰还是石膏，黏

结到传热元件上必将堵塞 GGH 传热元件的流通通

道，进而增大其运行的阻力。 

（3）烟气带水 

在整个 FGD 系统中，因除雾器效果等因素的

影响，净烟气从脱硫吸收塔出来后造成烟气带水，

而水冲洗管的泄漏造成水进入 GGH 内部，直接导

致净烟气密度增大，质量增加，进而造成 GGH 运

行阻力增大。 

（4）GGH 吹灰器的吹灰效果 

通过前面所述，GGH 换热元件上有灰尘和浆液

的积聚是不可避免的；而吹灰器的吹灰介质设置不

当、吹灰效果不佳等将不能有效、及时地将传热元

件表面的污垢进行清除。久而久之，传热元件的流

通通道将被逐渐堵塞，系统阻力将显著增大。传热
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元件在进行水冲洗时没有同步进行蒸汽的吹扫，使

得元件在潮湿的状态下运行，灰尘容易黏结。 

3 减轻 GGH 结垢、堵塞的措施 

通过原因分析，结合到兄弟单位进行调研，及

寻求 GGH 制造商的帮助等等方式，我们从煤炭的

采购、运行的优化、技术改造等方面开展了脱硫系

统 GGH 技术改造，来降低压差，确保系统安全稳

定经济运行。 

（1）采购合适的、可掺配的煤种，主要是提

高燃煤的发热量，降低硫份、挥发份、水份等。同

时加强燃煤的掺配，从提高入炉煤的发热量，降低

硫份、挥发份、水份等方面着手，降低燃煤量及 1kg

燃料完全燃烧产生的实际烟气量，控制好烟气量，

努力使脱硫系统不超负荷运行。 

（2）利用#2 机组 B 级（2010 年 5 月）、#1 机

组 C 级（2010 年 10 月）检修机会，做好脱硫系统

的相关检修、改造工作： 

1）消除电除尘器的缺陷，完善并提高除尘效

率，降低锅炉出口原烟气中的飞灰含量。 

2）增加 GGH 传热元件波纹的高度，增大烟气

的通道，降低飞灰、浆液积聚的可能性；降低元件

的高度，提高飞灰、浆液等积聚物的吹扫效果：将

原有 GGH 传热元件的型号为 30.5~600 改为

30.5~470。该型号的传热元件与原型号相比，材料

未改变，波形未改变，主要是增加了元件波纹的高

度（由 10mm 增大到 12mm）及降低了元件的高度

（由 600mm 减小到 470mm）。 

3）提高 GGH 吹灰蒸汽的参数，由压力 1.2MPa，

温 度 190~220℃ 提 高 到 压 力 1.2MPa ， 温 度

290~320℃：主要是提高蒸汽的过热度，既可提高

传热元件的表面温度，又减少了蒸汽温度下降时产

生凝结水量，从而降低飞灰、浆液积聚的可能性。 

4）GGH 吹灰器喷嘴的改进及吹扫方式优化：

一是吹灰器启动后的喷嘴动作方式由原来的慢进快

退改为快进慢退，减少吹扫初期低品质吹灰介质对

换热元件的影响；二是增加混合吹扫的控制方式，

在进行高压水冲洗的同时进行同步蒸汽吹扫，减少

水份在换热元件内的积聚，提高温度，降低元件吸

附、堵塞的可能。三是吹灰周期根据差压的逐步上

升由开始阶段的每天蒸汽吹扫一次到最近采取的每

班蒸汽吹扫一次。 

（3）加强脱硫系统的点检，保证脱硫系统、

设备的正常稳定运行。 

（4）加强脱硫系统的运行监视、调整，特别

是负荷变化时及时联系值长，控制好脱硫系统的负

荷；另加强除雾器与 GGH 的在线冲洗，减少灰尘

与浆液的积聚。 

（5）加强脱硫系统设备的维护、检修工作，

保证系统设备正常稳定运行。 

#1、2 机组脱硫系统 GGH 改造投运后至今，

GGH 的差压基本维持在 0.2～0.65kPa，未发生因堵

塞而需停运进行人工冲洗的问题；特别是#2 机组脱

硫系统 GGH 改造后已连续运行一年。 

通过采取上述措施，既解决了频繁堵塞的难

题，减小了增压风机的运行电流，降低了脱硫系统

的运行成本；又大大降低因人工冲洗停运脱硫系统

带来的考核及相关费用。 
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