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燃顺 A型脱硫增效剂在神华国华太仓电厂的应用 

李星辉 

（神华国华太仓发电有限公司，江苏省太仓市港口开发区滨海路 28 号 215433） 

 

摘  要：国华太仓发电有限公司 2×630MW机组烟气脱硫工程采用石灰石—石膏湿法烟气脱硫系统。一炉一塔

单元匹配；脱硫系统设计有四层喷淋，四台浆液循环泵，电机功率较大，能耗较高，管道易结垢。为提高脱硫

效率、节约厂用电，消除管道结垢现象，神华国华太仓电厂使用南京国润电能设备成套工程有限公司生产的燃

顺A型脱硫增效剂进行试验，7、8 号炉添加脱硫增效剂效果试验，试验结果表明：在 370MW、450MW、500MW、

550MW、600MW工况下A、B、C、D泵任意两种泵组合，其出口SO2浓度均在 50mg/Nm3以下脱硫效率均为 95%

以上，能达到通过停用一台浆液循环泵而起到节能增效的目的，同时脱硫增效剂对浆液及石膏品质无不良影响，

未发现其对系统及设备有任何不良影响。 
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0 引言 

煤炭是中国最重要的能源，但是煤炭的燃烧带

来了大量的SO2排放，严重污染了环境，所以烟气

脱硫系统是所有燃煤电厂不可或缺的重要环保设

备。 

目前，石灰石—石膏湿法烟气脱硫工艺是我国

技术最成熟、脱硫效率最高的脱硫方法，由于吸收

剂来源丰富，价格低廉，副产品可利用等特点而被

官大电厂广泛采用。但是石灰石—石膏湿法烟气脱

硫装置在运行中普遍存在能耗和运行成本高、对煤

种硫份适应能力差、吸收塔后续设备堵塞结垢现象

严重、设备磨损严重等问题，导致很多电厂脱硫系

统运行不稳定，脱硫效率低，最新执行的

GB13223-2011 脱硫标准和《关于执行大气污染物特

别排放限值公告》进一步提高了燃煤锅炉排放标准，

很多电厂进行了脱硫系统增容改造。脱硫系统的增

容改造耗资巨大、改造施工周期长，给燃煤电厂带

来了巨大了经济压力和环保排放压力。在不进行脱

硫系统增容改造的前提下，使用脱硫增效剂来满足

脱硫系统的效率是目前最有效的方法。 

南京国润电能设备成套工程有限公司生产的

燃顺A型脱硫增效剂，是针对石灰石—石膏湿法烟

气脱硫法专门研制的最新产品，产品由缓冲剂、活

化剂、分散剂、反应催化剂配置而成的负荷脱硫增

效剂，燃顺A型脱硫增效剂可以促进石灰石的溶解，

提高脱硫剂的利用率，从而减少石灰石粉的用量，

还能强化H+离子的传递，缓冲吸收液的pH，抑制

SO2溶解而导致的气—液界面上酸度的降低，加速

SO2的吸收提高脱硫效率。此外，脱硫增效剂具有

分散作用，可以增强石灰石的表面活性，增加石灰

石的分散性，降低其沉降速度，增大有效传质面积，

促进石灰石的溶解，减少设备的结垢。 

1 燃顺 A 型脱硫增效剂在神华国华太仓电厂

的应用 

1.1 神华国华太仓电厂系统情况简介 

国华太仓发电有限公司 7、8 号机组烟气脱硫工

程由江苏苏源环保工程股份有限公司总承包，主要

包括：烟气脱硫岛完整范围内的设计、设备制造、

安装调试等，使用苏源环保公司自主研发的

OI2-WFGD 烟气脱硫技术，采用石灰石/石膏湿法脱

硫工艺，采用一炉一塔工艺技术及低温排放工艺（无

GGH），共用一套公用系统。设计最大标况湿基烟

气 量 21063740m³/h ， 最 大 标 况 干 基 烟 气 量

21093806 m³/h，FGD 二氧化硫浓度 1745mg/Nm³，

吸收塔内径 16m，吸收塔容积 2271m³，浆液密度

1080-1130kg/m³，设计四台浆液循环泵，功率分别

1120/1250/1400/1400kW，正常运行时，三台浆液循

环泵运行，一台备用，满足脱硫效率大于 95%。 

2014 年 7 月 1 日开始执行烟囱排口二氧化硫排

放浓度为小于 50 mg/Nm³的环保排放要求，为提高

脱硫效率、节约厂用电，消除管道结垢现象，神华

国华太仓电厂使用南京国润电能设备成套工程有限



 
燃顺 A 型脱硫增效剂在神华国华太仓电厂的应用 

  25

公司生产的燃顺 A 型脱硫增效剂进行试验。 

1.2 添加脱硫增效剂对脱硫系统主要性能参数的影

响 

2014 年 1 月 13 日 7、8 号机组脱硫吸收塔开始

添加脱硫增效剂，每台吸收塔首次添加 2000kG，以

后每天每台吸收塔添加 100kG。对添加脱硫增效剂

前后的运行数据进行采集、化验、分析添加脱硫增

效剂前后的浆液和石膏进行品质比对。见表 1、2。 

表 1  #7 机组AGC工况下 370-550MW范围内SO2及脱硫效

率使用前后对比 

未使用增效剂 使用增效剂 
烟囱

排口 
SO2排放 

/(mg/m3) 

脱硫效率 

/% 

SO2排放 

/(mg/m3) 

脱硫效率 

/% 

SO2下降

值 

/(mg/m3)

脱硫效

率上升

值/%

AB 161.9 85.9 26.1 98.1 135.8 12.2 

AC 92.4 92.9 30.5 97.8 61.9 4.9 

AD 41.3 96.6 25.1 98.3 16.2 1.7 

BC 206 83.4 59.6 95.4 146.4 12 

BD 57.6 95.2 6.4 99.1 51.2 3.9 

CD 29.8 97.3 ＜12 ＞99.2 ＞17.8 ＞1.9

表 2  #8 机组AGC工况下，370-550MW范围内SO2及脱硫效

率使用前后对比 

未使用增效剂 使用增效剂 
烟囱

排口 
SO2排放 

/(mg/m3) 

脱硫效率 

/% 

SO2排放 

/(mg/m3) 

脱硫效率 

/% 

SO2下降

值 

/(mg/m3)

脱硫效

率上升

值/%

AB 61.5 93.7 27.9 97.6 33.6 3.9 

AC 26.0 97.5 21.0 98.3 5.0 0.8 

AD 56.1 95.8 12.1 99.2 44.0 3.4 

BC 58.2 95.2 19.5 98.2 38.7 3.0 

BD 74.6 94.2 12.5 98.1 62.1 3.9 

CD 53.5 96.9 17.4 98.7 36.1 1.8 

由表 1、2 数据可知，脱硫增效剂的添加，完

全达到了试验预期，使用南京国润电能设备成套工

程有限公司生产的燃顺 A 型脱硫增效剂，脱硫系统

在停运一台浆液循环泵后脱硫效率仍然达到 95%以

上，排口二氧化硫小于 50mg/Nm³，满足最新环保

排放要求，同时也节约了厂用电。 

1.3 脱硫增效剂长期持续性添加效果果研究 

2014 年 1 月 13 日至 18 日，除 13 日首次每台

脱硫吸收塔添加 2000kG 脱硫增效剂外，14 日至 18

日每天每台脱硫吸收塔添加 100KG 脱硫增效剂，7、

8号机组在这期间机组投AGC控制，负荷在370MW

至 600MW 波动，脱硫效率大于 95%，FGD 出口二

氧化硫浓度小于 50mg/Nm³，完全满足最新的环保

排放要求。 

试验证明，只要维持脱硫吸收塔内增效剂浓度

的稳定，脱硫增效剂的的效果能够持续有效，保证

机组脱硫效率和满足排放要求。 

1.4 脱硫增效剂对脱硫吸收塔浆液和石膏品质影响

的研究 

表 3 脱硫增效剂添加前后吸收塔内浆比 

日期 
CaSO4·H2O

/% 

CaCO3 

/% 

密度 

/(kg/m³) 
pH 值 

氯离子

/(mg/l)

亚硫酸

根/%

1 月 10 日未添加 91.7 2.71 1102  5.4 7500 0.01

1 月 13 日添加 90.5 1.9 1095 5.2 7800 0.02

1 月 15 日添加 89.1 1.6 1087 5.2 8000 0.02

1 月 18 日添加 89.3 1.7 1125 5.1 7900 0.01

从表 3 可知，实验前后吸收塔内的浆液中

CaCO3（未反应的石灰石粉）残留量降低，低于厂

标规定值 3%，亚硫酸根没有增加，说明南京国润

电能设备成套工程有限公司生产的燃顺A型脱硫增

效剂的使用对吸收塔浆液没有不良的影响，部分指

标还有所改善。 

         表 4   石膏品质化验对比         % 

日期 CaSO4·2H2O CaCO3 水分 亚硫酸根

1 月 10 日未添加 92.3 2.6 13 0.02 

1 月 13 日添加 93.6 2.2 11 0.02 

1 月 15 日添加 95.5 1.7 12 0.01 

1 月 18 日添加 96.2 1.1 13 0.01 

从表 4 可知，实验前后石膏品质得到了明显的

提高，石膏中CaCO3（未反应的石灰石粉）残留量

降低，低于厂标规定值 3%，说明南京国润电能设

备成套工程有限公司生产的燃顺A型脱硫增效剂的

使用对石膏品质无明显不良影响，且对石膏纯度、

CaCO3残留量等指标有所改善，一定程度上提高了

石膏品质。 

2 添加脱硫增效剂实验结果讨论 

国华太仓电厂使用燃顺 A 型脱硫增效剂，在没

有进行脱硫系统增容改造的前提下，大幅提高了脱

硫效率，停运一台脱硫浆液循环泵从而降低厂用电

耗。试验数据显示，脱硫增效剂耗量为：第一次每

台机组添加 2000kg/次，以后每次添加 100kg/天·机

组。两套脱硫系统每年耗量为：2×100kg/天·机组

×300＋2000kg/次·机组×2＝64t。初步估计两台机组

每月耗量约 6 吨/月，脱硫增效剂含税单价为 3.0 万

元，每月需新增运行成本为 18 万元，一年增加 180

万元投入。节能计算：添加脱硫增效剂后，以停掉

最小电机浆液循环泵为例。两台机组一个月节能计

算如下：2×1.732×0.9（功率因数）×6（运行电压）

×95（运行电流）×24×30×0.998（主变利用率）×0.4389

（含税上网电价）/1.17=47.9 万元；即：每月节电

总计：47.9 万元。按每台机组每年运行 10 个月计算，
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则每年节约电费约 479 万元（未考虑增压风机节

能）。考虑运行过程中有循环泵切换或特殊情况起

泵，一年节电按 450 万元计算；而投入增效剂成本

可能会因为特殊情况使用量增加，故按 200 万元投

入计算；则一年电厂的收益为 250 万元。 

使用燃顺 A 型脱硫增效剂，提高了系统对燃煤

硫份的适应范围，大幅降低了燃煤成本，以年燃煤

用量计算，此项可以减少燃煤采购成本上千万元，

燃顺A型脱硫增效剂还具有减少脱硫系统腐蚀结垢

的作用，在使用燃顺 A 型脱硫增效剂后，一定程度

上能够改善或缓解脱硫系统的腐蚀、结垢问题，延

长脱硫系统及设备的使用寿命。 

3 结论 

燃顺A型脱硫增效剂可以促进石灰石的溶解，

提高脱硫剂的利用率，从而减少石灰石粉的用量，

还能强化H+离子的传递，缓冲吸收液的pH，抑制

SO2溶解而导致的气—液界面上酸度的降低，加速

SO2的吸收提高脱硫效率。此外，脱硫增效剂具有

分散作用，可以增强石灰石的表面活性，增加石灰

石的分散性，降低其沉降速度，增大有效传质面积，

促进石灰石的溶解，减少设备的结垢。从而达到从

整体上提高脱硫系统对燃煤硫份适应能力，一台机

组停运一台浆液循环泵降低了厂用电量，达到了节

能降耗的目的。 
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