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ZWG－12 型真空断路器故障处理 

李成新 

（宿迁供电公司，江苏 宿迁 223800） 

 
摘  要：本文总结了工作中遇到的 ZWG-12 型真空断路器的几种故障类型，分析故障发生的原因，简述了故障

的处理方法和预防措施，为变电检修工作提供一定的帮助。 
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0 引言 

真空断路器作为新一代的先进断路器设备，由

于其性能较好，适合频繁操作，寿命长，检修维护

工作量小，防燃、防爆、运行可靠性高，检修、维

护工作量小，供电可靠性高；自投用以来已得到广

泛的应用。由于生产厂家工艺不同，也有一部分真

空断路器性能很差，运行中存在的问题比较多；还

有一些真空断路器由于长期运行或维护不当使得电

气性能及机械性能发生不同程度变化，造成许多设

备故障，给系统运行带来不安全因数。ZWG-12 型

真空断路器作为真空断路器一种在我们地区的小型

化变电所得到了广泛的应用，此断路器机构采用弹

簧机构，具有手动和电动储能、手动和电动分合闸

操作功能。本人现将工作中遇到的 ZWG-12 型真空

断路器所出现的一些故障情况及处理方法，简要汇

总一下，以供大家参考。 

1 故障现象及分析处理方法 

1.1 合闸不成功 
1.1.1 原因 

（1）控制回路故障 

1）操作电源熔断器熔断或电压异常导致分闸线

圈电压不足； 

2）断路器中间继电器、辅助开关、行程开关触

点氧化，接触不良或连接松动造成合闸线圈无电压

或电压过低，使断路器拒合。 

3）断路器保护装置的操作回路异常。 

（2）操动机构故障 

1）合闸线圈烧坏或卡涩，将直接造成断路器合

闸机构不动作。部分合闸线圈由于时间较长及周围

环境的影响（灰尘、高温等），造成线圈老化、绝

缘降低导致线圈烧坏；机构转动部件卡涩也是造成

线圈烧坏的一个重要原因。固定合闸线圈螺栓松动

造成合闸铁芯顶杆弯曲变形，合闸时铁芯顶杆不能

自由往返运动，合闸时存在卡涩或卡死现象，造成

断路器无法合闸。 

2）合闸半轴和合闸掣子、凸轮等转动部位因缺

油或灰尘等原因，引起机构卡涩，造成合闸阻力增

大； 

3）分闸半轴与扇形板扣接处由于磨损或位置调

整不当造成扣接量变小，扇形板容易脱扣，使断路

器不能保持合闸位置； 

4）由于分闸半轴卡涩或回转拉簧疲劳，在对断

路器进行合闸操作时，断路器合闸后，半轴因以上

原因没有立即回位，使分闸扇形板失去支撑，断路

器合闸不成功。 

1.1.2 处理 

打开机构箱，将弹簧能量释放,并进行以下处

理： 

（1）查控制回路：检查熔断器是否熔断、中间

继电器触点接触是否良好、辅助开关的触点接触接

触是否良好、行程开关接触是否良好，如有接触不

良现象，应对其触点进行清洗、处理或更换。 

（2）查机构故障： 

1）检查合闸线圈：用万用表测合闸线圈的电阻，

如电阻值异常，则应更换合闸线圈；检查合闸线圈

有无松动现象，如松动则进行紧固；检查合闸线圈

铁芯顶杆有无弯曲和卡涩现象，如有卡涩则将合闸

线圈拆下，抽出动铁芯顶杆，用酒精擦洗线圈内部

和铁芯顶杆的污迹，如铁芯顶杆有弯曲现象，则对

其进行校正或更换新的合闸线圈铁芯顶杆。 

2）检查合闸半轴及合闸掣子、凸轮等转动部位

转动时有无卡涩。转动时卡涩，应对其进行清洗、 
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加油； 

3）检查分闸半轴和扇形板，检查分闸半轴与扇

形板的扣入深度是否在 2-4mm 之间，分闸半轴可以

通过拉杆螺栓进行调整；如调节螺栓无法将扣入深

度调节到上述范围内，则为分闸半轴或扇形板磨损

量超标，应更换部件。 

.4）检查分闸半轴是否卡涩，如卡涩则对半轴

转动部位进行清洗、润滑；回转拉簧是否疲劳，如

拉簧疲劳则更换新的拉簧。 

1.2 储能电机损坏 

断路器在合闸后，操动机构储能电机开始工作，

弹簧能量储满后，发出弹簧已储能信号。ZWG-12

型真空断路器弹簧操动机构储能回路中串有断路器

一对常开辅助接点和一对储能行程开关常闭接点，

断路器合闸后，辅助开关的常开接点接通，储能电

机开始工作，弹簧储满能量后，储能轴上扇形板将

行程开关常闭接点打开，储能回路断电，储能电机

停止工作。如储能电机不停会造成储能电机烧毁，

真空断路器无法实现分合闸。 

1.2.1 储能电机损坏的原因 

1）弹簧储满能量后，扇形板未能将行程开关接

点打开，储能回路一直带电，储能电机不能停止工

作。 

2）电机炭刷磨损严重、炭刷压簧压力不够，电

机扭力不够无法将拉簧拉到位，储能无法完成，储

能回路带电，储能电机始终在工作状态，电机烧毁。 

3）分闸半轴复位不及时，开关不停空合，电机

不停储能造成电机烧毁。 

1.2.2 处理 

1）检查行程开关是否松动，行程开关位置是否

正确，如有以上情况应对行程开关进行紧固或调整，

如行程开关损坏则更换已损坏的行程开关。 

2）检查电机炭刷、弹簧，如不符合要求进行更

换。 

3）对分闸半轴卡涩部位进行润滑，保证半轴工

作正常。 

1.3 真空断路器本体故障 

ZWG-12 型真空断路器本体故障主要有：真空

灭弧室动导电杆卡涩、锈蚀，操作后造成外壳断裂，

使断路器无法进行分合闸。 

处理：打开绝缘套管，检查真空灭弧室外壳是

否开裂、损坏；检查动导电杆与导向套接触部位有

无锈蚀、是否卡涩，针对现场具体情况进行更换处

理。 

对新换上的真空灭弧室应做真空度检测，真空

灭弧室更换后，应测量开距和超程，若不满足要求

应作相应调整，对断路器做耐压、接触电阻以及机

械特性试验。安装时对绝缘套管的打开部位和密封

老化部位做好密封处理。 

2 故障案例 

2.1 案例 1 

某变电所 181 线进行送电操作时，断路器无法

进行合闸操作，监控后台报控制回路断线信号。 

首先对断路器机构及线圈进行检查，机构各部

件润滑良好无卡涩现象，线圈完好电阻值也符合要

求，电机储能正常，将断路器进行手动合闸－分闸

操作，合闸、分闸均成功断路器无异常，排除机构

故障可能。 

在对断路器进行手动分合几次后，后台控制回

路断线告警消失，断路器可以电动合闸操作。对断

路器进行再次操作时故障又出现，监控后台报该断

路器控制回路断线信号，也无法再对其进行电动合

闸操作。对控制回路进行检查，经检查从操作控制

屏至断路器端子箱回路完好无故障，端子箱至断路

器本体控制回路完好，接线均无松动、脱落现象。

检查断路器的内部电器元件，发现其辅助开关接点

未通。检查发现辅助开关合闸回路触指松动，接触

不良造成合闸回路异常。将合闸回路接点调整到另

一对空接点上，测量合闸回路正常，后对断路器进

行多次分合操作，合格率 100%。 

为了防止此类故障出现，给系统的安全稳定运

行带来隐患，后结合相关停电工作对可能出现此类

故障断路器进行了检查处理。 

2.2 案例 2 

在对某变电所 35kV1#主变 10kV 侧 101 断路器

进行更换、调试时，出现异常现象。断路器在进行

手动储能、手动分合闸时，断路器工作正常；而在

电动储能后，进行电动合闸操作时，断路器合闸成

功，弹簧开始储能，在储能过程中断路器自动分闸。 

故障查找分析：检查机构，各转动部位润滑良

好转动灵活，断路器合闸后，操作机构分闸半轴与

扇形板扣接量符合要求。在合闸状态对断路器进行

储能发现由于凸轮表面加工粗糙，导致断路器在储

能过程中凸轮碰到分闸扇形板（图 1 红线标识处），

机构在电动储能过程中由于凸轮与分闸扇形板之间
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图 1 断路器在储能过程中凸轮碰到分闸扇形板 

处理：对凸轮表面进行处理，将凸轮与扇形板

接触地方进行打磨，使其互不干扰，在各转动部位

涂抹润滑油，断路器故障现象消失，恢复正常。  

2.3 案例 3 

某变电站电容器间隔断路器出现异常，断路器

在分闸时候机构储能。 

（1）故障查找 

1）对断路器的控制回路进行检查，各部位电气

元件完好，工作正常；对机构进行检查，机构各部

位完好无变形现象，储能弹簧状态良好。机构始终

处在半分半合状态下，手动合闸机构不动作，手动

分闸机构释放能量，电机储能，机构还保持半分半

合状态。  

2）对断路器本体进行解体检查。将断路器解

体后发现 B、C 两相真空灭弧室均断裂、破碎，真

空灭弧室动导电杆锈蚀严重，导电杆与导向套之间

锈蚀卡死，见图 2。 

 

图 2 真空灭弧室动导电杆与导向套之间锈蚀卡死 

（2）原因分析 

真空灭弧室是真空断路器的核心部件，主要由

外壳、动定端盖板、波纹管、动定导电杆、动定触

头、屏蔽罩和导向套组成。 

由于设备安装在室外，设备运行时间较长，密

封部件老化，水气极易渗入设备内部，加上使用次

数少，各转动及传动部位出现锈蚀或氧化现象。设

备检修周期为 2－3 年一次，断路器各部位老化比较

严重。现场打开的断路器发现真空灭弧室导电杆部

分锈蚀严重，导电杆与导向套粘连、卡涩，造成导

电杆上下运动力矩增大，当超过机构合闸力时，就

会造成断路器合闸不到位。动导电杆与导向套之间

锈蚀、卡滞严重，当断路器分合时，断路器机构正

常工作而真空灭弧室的动导电杆由于锈蚀无法运

动，最后造成真空灭弧室外壳受力出现断裂、破碎

现象。 

（3）处理 

将损坏的真空灭弧室取出，装入新的灭弧室，

更换过程中注意保证灭弧室要垂直，使动导电杆和

灭弧室保持同轴度。对密封部件进行更换，保证各

部位密封良好，更换新的真空灭弧室后，对断路器

开距、超程、主回路电阻、工频耐压等进行测试均

符合要求，对断路器进行多次分合操作试验，合格

率百分之百。 

3 结束语 

通过对几起 ZWG-12 型真空断路器故障分析，

本人觉得要减少断路器故障发生，就必须采取下列

措施：①对操作频繁的设备，可适当缩短检修周期；

②对停役的设备进行必要的清理、检查、加油，防

止因灰尘等原因引起的转动困难；③日常维护工作

中，应加强对紧固件的检查，防止紧固件松动；④

加强对真空断路器的绝缘测试。 
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