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摘 要：本文介绍了运行中 LW36 型高压断路器的基本情况，举例分析了 LW36 型高压断路器的常见故障，分析

了故障产生的原因，提出了正确的处理方法，从提高设备检修和运行维护关键点控制入手,确保断路器安全运行。 
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0 引言 

高压断路器是电力系统发电、送电、变电时接

通、分断电器和保护电路的主要设备，在电网中主

要起控制和保护的作用。高压断路器的安全运行直

接关系到供电可靠性,这就要求我们必须迅速排除

断路器的各类故障，尽快恢复供电。 

LW36 型高压断路器采用自能式灭弧原理，且

在断路器运动系统中进行了优化设计，故有效的提

高了机械效率，最大限度的降低了操作功，在电力

系统中得到大量使用。并随着近几年基建、技改投

入的加大，保有量不断上升（见表 1）。 
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表 1 LW36 型高压断路器使用情况统计表（江苏如高高压电

器有限公司为例） 

序号 生产年份 销售数量/台 

1 2006 年 589 

2 2007 年 660 

3 2008 年 956 

4 2009 年 1281 

5 2010 年 1009 

6 2011 年 1152 

1 LW36-40.5 型户外高压交流六氟化硫断路

器主要技术参数 

主要技术参数见表 2。 

2 LW36 型高压断路器常见故障现象 

（1）断路器储能机构故障，储能电机不启动，

无法储能，使得机构弹簧能量得不到储满，断路器

无法正常合闸。 

（2）断路器合不上：断路器在得到合闸指令后，

合闸电磁铁不动作，或者电磁铁动作后断路器不能

合闸或者合闸后又自动分闸。 

表 2  LW36 高压断路器主要技术参数 

序号 项目 单位 参数 

1 额定电压 kV 40.5 

2 额定电流 A 2500 

3 额定短路开断电流 IK 31.5 

4 额定短路关合电流（峰值） 
kA 

80 

5 主回路电阻 μΩ 
≤60（内附 CT） 

≤40（无 CT） 

6 额定六氟化硫气体压力（20ºC 表压） 0.5 

7 报警/最低功能压力（20ºC 表压） 
MPa 

0.47/0.45±0.015 

8 SF6气体年漏气率  ≤0.5% 

9 SF6气体水分含量（V/V）  ≤150×10-6 

10 机械寿命 次 10000 

11 合闸时间(额定电压下) ms 70±8 

12 ms 40
10
5


  分闸时间(额定电压下) 

 

（3）断路器分不了：断路器在得到分闸指令后，

分闸电磁铁不动作，或者电磁铁动作但断路器不分

闸。 

（4）断路器发出闭锁或报警信号，断路器无法

正常操作。 

3 LW36 型高压断路器常见故障原因分析 

3.1 断路器储能机构故障 

LW36 型断路器储能回路中有一对控制电机的

接触器接点，接触器是由一对行程开关实现控制。

当储能回路合上电源开关后，储能电机回路接通开

始工作，弹簧储满能量后，机构拐臂将行程开关常

闭接点打开，储能回路断电。储能电机无法储能的

原因是储能电源、储能电机、储能回路故障。 

3.2 断路器合不上 

（1）检查断路器的合闸单元机械部分，是否出

现机械故障，合闸单元机构转动是否不灵活。 

（2）检查断路器储能是否到位。 
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（3）检查断路器合闸回路，检查合闸回路中的

断路器辅助接点、合闸线圈、SF6 气体闭锁接点、

按钮开关。 

3.3 断路器分不了 

（1）对断路器的机械部分进行检查，查看分闸

单元机构是否变形、分闸半轴的轴套润滑油是否干

枯，转动是否灵活，扣接量是否偏大。 

（2）检查断路器合闸回路，检查合闸回路中的

断路器辅助接点、分闸线圈、SF6 气体闭锁接点、

按钮开关。 

3.4 断路器发出闭锁或报警信号 

断路器三相 SF6 气体连通，并采用 SF6 气体密

度继电器对断路器内的 SF6 气体密度进行监控并发

出控制信号，具有温度补偿功能。当环境温度变化

而引起 SF6 气体的压力变化时，密度表不会动作。

只有当 SF6 气体泄漏引起气体压力变化时，密度表

才会发出报警及闭锁信号。 

4 LW36 型高压断路器常见故障处理方法 

4.1 断路器储能机构故障 

（1）检查储能电源是否正常。 

（2）检查储能电机绝缘是否良好，变速结构各

部运转是否正常。观察电机碳刷的磨损量和断路器

的操作次数，检查碳刷磨损是否正常（图 1），电机

和碳刷接触是否良好，电机运转时有无火花。 
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图 1 储能电机碳刷 

（3）检查储能回路，观察行程开关动作是否正

常，行程开关选择容量是否合理。 

（4）检查机构储能拐臂到储能终点位置时，顶

杆应留有 2～3mm 行程余量。检查行程开关接点是

否正确分、断。 

4.2 断路器合不上 

（1）检查合闸单元操作机构所有连接杆件的间

隙，检查半轴与扇形板扣接深度，半轴位置正确与

否直接关系到机构动作的可靠性和安全性，机构在

合闸位置时，半轴与扇形板扣接量的调整是通过调

整螺钉来实现的，检查半轴与扇形板扣接量，一般 

要求扣接深度为 2-2.5mm 范围内，最后经过断路器

机械动作电压测试合格以后才能投入使用。 

（2）断路器储能未储能和正在储能时会发出灯

光指示信号，在储能完毕后，结构有明显的指示牌。 

（3）发现断路器拒合故障时，首先检查操作电

源是否正常，电源部分的故障率在整个故障中比例

较高。再用万用表利用电阻法测量控制回路（图 2）。

可以将万用表一个笔固定接在（13）端子上，用另

一表笔变换测试点。如在（13）与（1）端子之间电

阻正常，说明该回路没有问题。而在（13）与（4）

端子间电阻很大或不通，说明在（13）和（4）端子

之间的元件有问题；再用表笔测量（13）和（10）

端子之间不通，说明防跳继电器（FTJ）或断路器

辅助开关（DL）有问题，实测（10）和（11）端子

间电阻，就能发现断路器辅助开关没有闭合，再处

理故障。 

建议采用分段检查法，可以简短几步就能发现

故障点，效率高速度快，对越是复杂的电气回路，

功效越明显。 

4.3 断路器分不了 

（1）对断路器的分闸单元机械部分进行检查，

查看分闸单元机构是否存在变形、分闸半轴的轴套

润滑是否良好，转动是否灵活，机构可靠脱扣时对

半轴与扇形板之间的间隙应大于0.3 mm，可由脱扣

联动杠杆调节来实现，最后经过断路器分闸动作电

压测试合格以后才能投入使用。 

（2）检查分闸顶杆是否变形，调整分闸顶杆及

铁芯的长度，保证动作可靠；分闸线圈固定架应保

证紧固，防止铁芯动作时分闸线圈固定架也随之上

下窜动；调整机构分闸锁扣扣入深度，使之符合要

求。 

（3）检查断路器分闸回路（图 3），检查分闸

回路中的断路器辅助接点、分闸线圈、SF6 气体闭

锁接点、按钮开关。检查分闸线圈是否断线；测量

分闸线圈电阻值是否合格；检查操作电压是否正常。

回路检查方法类似于合闸回路的检查。 
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图 2 LW36-40.5 型断路器合闸回路原理图 

 
图 3 LW36-40.5 型断路器分闸回路原理图 

4.4 断路器发出闭锁或报警信号 

检查断路器 SF6 充气是否正常，正常压力 0.5 

MPa（见图 4），指针在绿色区域内。当 SF6 气体压

力降低，指针在黄色区域内，断路器发出报警信号。

当 SF6 气体压力低于标准值，指针在红色区域内，

密度控制器接点闭合、中间继电器得电，其串联在

分、合闸回路中的常闭接点打开，切断分、合闸回

路，实现闭锁，此时不能进行电动分、合闸操作。 

 

图 4：SF6气体密度继电器 

5 结论 

（1）检修人员应定期检查设备运行工况，加强

检修质量及增加维护次数，及时发现问题，消除缺

陷。 

（2）对运行时间超过 10 年以上的弹簧机构应

进行解体大修，更换磨损部件及老化疲劳部件，紧

固各松动部分，润滑各传动部分，确保断路器能够

正确分、合闸，保障设备安全运行。 

（3）运行单位加强巡视，提高巡视质量。 

（4）应定期对开关机构做特性试验，对在检查

中发现的缺陷、不足和特性参数的偏差，用简单的

方法直接校正。 
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