
2013 年输配电及                                                                                2013 年第 2 辑 
电力系统论文集                                                                                 （总第169辑） 

基于移动网络的风电场智能报警系统 

史健廷，孙  锋，童欲豪，李  超 

（南京国电南自风电自动化技术有限公司，江苏 南京 210032） 

摘  要：随着信息技术的发展和现代企业管理的要求，电厂方面利用实时监控系统辅助管理已经成为提高工作效

率、降低消耗、安全生产的有利手段。报警作为监控系统中一个重要组成部分，需要其具备及时、准确的特性并

需要尽快响应。传统的风电场监控系统出现报警的时候，值班人员可能对报警的内容并不是很了解，需要寻求相

关的专业人员的技术支持，处理效率较低，影响设备安全运行。风电监控系统的实时广播报警可以根据报警内容

等级来通过网络、短信等把报警状况发送给相关专业人员及管理人员，使问题可以得到及时解决，避免重大事故

的发生。 
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0 引言 

随着计算机信息技术的广泛，数据采集与监控

系统已大规模应用于风力发电行业，风电场监控系

统主要对分布在不同位置风力发电机组及场内变电

站的设备运行情况及生产运行数据进行实时采集和

监控，使监控中心能够及时准确地了解各风电场的

生产运行状况。管理者可以借着此系统实时的了解

当前风电场的状态，并实施一些必要的控制。而这

其中监控系统的实时报警起着很重要的作用，传统

的报警系统存在着一些问题，主要是信息的发送面

比较窄，信息要经过多层传递才能到达目标人员那

里；送达的报警信息没有进行相应的处理，只能交

由专人分析，延误故障处理的时间，这样无疑增加

了发生事故的可能性。此时风电场智能报警系统就

能尽可能减少以上问题带来的不良影响，防止故障

的进一步扩大。 

1 风电场智能报警系统概述 

风电场智能报警系统主要有三部分组成，第一

部分是监控系统与智能报警模块的衔接，第二部分

是报警分析算法主要是进行报警的归类；第三部分

是报警传送机制，根据前面报警的分类来指定发送，

流程图如图 1 所示。 

 

图 1 风电场智能报警系统流程 

1.1 监控系统与报警模块的衔接 

传统风电场监控系统已经可以实现实时报警的

功能，但是由于存在报警的发送面窄，和信息的多

层传递和报警信息无法分类发送等问题，我们需要

为系统添加智能报警模块。智能报警模块可以是监

控系统的一个后台程序，也可以是一个独立的硬件
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组合设备，监控系统只需要为智能报警模块开放一

个接口，在监控界面显示报警信息的同时把报警信

息传递给报警模块即可。 

1.2 报警分析算法 

风电场智能报警系统的流程在报警产生阶段与

普通的监控系统相同，都是由监控系统从下方采集

报警信号。报警在监控画面显示的同时发送报警信

息到后台智能报警系统模块，在此模块中对报警进

行分析分类，根据不同的信息执行不同的操作。报

警信息主要分为以下几类： 

（1）普通信息：一些正常的系统信息，一般不

进行处理。 

（2）人为正常操作：正确的人为合闸分闸，此

时会为直接负责人发送即将进行操作的报警提示。 

（3）问题报警：当风电场出现问题时的报警，

此时系统会根据不同的报警发送报警信息到不同的

人，主要是风电场的技术人员，使之可以快速去解

决问题；相关领导，可以是他们快速了解情况。 

1.3 报警传递机制 

智能报警系统主要区别于普通监控系统的地方

是它的网络传输方式，系统使用的是运营商的移动

网络线路，这种情况下，信息不只是局限在风电场

的内部网络里面。为了保持实时性，我们可以使用

GPRS 和短信方式，这样可以在报警收到的同时报

警算法对报警进行快速分类然后按分类传递给所需

的人。 

2 风电场智能报警系统的具体实现方法 

首先是原监控系统报警再转发，可以使用 UDP

广播的方式，也可以使用 TCP 连接的方式把信息传

送给智能报警系统模块，智能报警模块可以是一台

Android 手机，手机插上 sim 卡可以实现 GPRS 发

送信息和短息功能。 

在数据处理方面，Android 应用程序完全可以

实现报警的分类处理。使用智能报警系统模块对报

警信息进行分类，准确、快速，还能节约服务器的

资源 

该智能报警模块工作流程如图 2 所示。 

 

图 2 智能报警模块工作流程 

2.1 Android智能报警模块与算法 

Android 是一种基于 Linux 的自由及开放源代

码的操作系统，主要用于移动设备，Android 系统

以其开放性的特点受到广大开发者的喜爱。 

在 Android 设备上对报警信息进行处理分类非

常方便快捷，Android 作为手机平板电脑的主流操

作系统可以快速的进行复杂运算，随着 Android 设

备的硬件配置愈来愈高，小型复杂运算操作相比个

人 PC、服务器已相差不多，快速的运算可以满足报

警的实时性，完全可以满足智能报警模块的需要。

在信息格式上，主要取决于监控系统会为智能报警

模块转发什么样的报警信息，对 Android 系统来说

主流的通讯格式都可以完美的解析，比如 Json，xml，

字符串或规约等。 

编写智能报警模块方面，Android 拥有完善的

网络通讯机制，不论是基于连接的 TCP 通讯方式还

是无连接的 UDP 方式都能进行，都可以实现智能

报警模块与监控系统的衔接。  
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以下为Android手机接收UDP信息然后对信息

进行分类的代码范例： 

dgSocket=new DatagramSocket(5185); 

    DatagramPacket dgPacket=new 

DatagramPacket(by,by.length); 

    System.out.println("开始接收UDP

信息"); 

    dgSocket.receive(dgPacket); 

    UDPIp = 

dgPacket.getAddress().toString(); 

    UDPstring = new 

String(by).trim(); 

if(level.equals("0"))//普通报警 

    { 

     dolv0(); 

    } 

    else if(level.equals("1"))//人为正常

报警 

    { 

     dolv1(); 

    } 

    else if(level.equals("2"))//故障报警 

    { 

     dolv2(); 

    } 

Android可以使用UDP广播的方式转发报警信

息，可以使一定网段的设备都接收到广播信号，它

不属于连接型协议，因而具有资源消耗小，处理速

度快的优点，但是由于 UDP 是一种无连接的协议，

会有丢包的可能性，可靠性得不到保障。相比较TCP

协议就可以保持数据的可靠性但是资源速度等方面

会略差于 UDP。 

2.2 通讯传输介质 

传输介质可以选择中国电信的宽带和中国电

信的 3G/GSM 网络。中国电信作为中国主体电信企

业和最大的基础网络运营商，拥有世界第一大固定

电话网络，覆盖全国城乡，通达世界各地，成员单

位包括遍布全国的 31 个省级企业，在全国范围内经

营电信业务。 

通过中国电信的宽带，智能报警模块可以把已

分类好的报警信息发送到相关人员的 PC 程序和手

机程序中，对于没有打开 PC 程序和手机软件的人

员，可以通过中国电信的 3G/GSM 网络已短信的方

式发送到相关人员的手机中。 

2.3 接收设备 

为了满足多方面人群的需要，可以使用多种接

收设备，例如个人电脑、智能手机、平板电脑等。

由于通讯技术使用了运营商的移动网络，故可以在

使用 GPRS 来对手机或者个人电脑发送报警数据，

并保持实时性和广泛性，是用户随时随地可以掌握

风电场监控的健康状态。 

个人电脑：在个人电脑上面运行一个小型的应

用程序，使电脑保持着报警信息的监听状态，程序

可以做成开机自动启动或者用户手动启动，在程序

运行的过程中可以自由的接收报警信息。 

智能手机和平板电脑：两者在数据网络上接收

报警的方式是一样的。在终端上开启一个应用程序

并保持后台运行，时刻准备接收报警信息。由于手

机可以插入 sim，这样使得手机可以接收短信，使

得查看报警信息更加直观方便。见图 3。 

 
图 3 智能平板电脑程序画面 

3 智能报警系统的功能拓展 

在此系统中，我们除了可以传递报警信息外，

还可以根据需要传递一些其他的数据，比如风电场

的发电量、当前风电场的风速、监控画面等等。这

些信息如果在带宽足够的情况下均可以实现实时发

送给相关人员。 

此外，智能报警系统的常规做法是在产生报警的时

候把报警信息推送给相关人员，而除了推送外用户

也可以主动查找自己想要了解的数据情况，此时只

要使用个人电脑或者移动终端上的程序向智能报警

模块发送请求即可，就好比是常规做法的逆过程一

样。 

4 结束语 
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风电场监控系统通过网络与信息手段对风电场

运行情况及生产运行数据进行实时采集和监控，实

现对风场风力发电机组及场内变电站的设备的集中

综合控制。随着人们对风电场效率和安全的重视，

对报警的实时性和响应速度有了更高的要求。移动

网络的风电场报警系统可以将报警信息快速准确的

发送到相关人员的设备中，使其可以即时了解情况

并做出响应，减少损失，使风电场的管理更加安全、

稳定。 
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