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摘  要：本文介绍构建以全数字摄影测量、高分辨率遥感卫星影像、地形图等多数据源为基础，通过立体匹配

技术生成大场景三维立体量测平台，为输电线路优化选线提供强大的技术支撑，实现输电线路勘测设计作业流

程的创新。 
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0 引言 

进入 21 世纪，随着各种新型传感器及相关技

术的进步，测绘科学已经由数字化测绘向信息化测

绘体系发展[1]。信息化测绘下的输电线路勘测设计

不再为快速化获取基础地理信息而“担忧”，而是怎

样利用已有的测绘信息，利用新的影像数据加速地

图更新，其核心是将新影像与已有的 DOM 通过配

准达到最佳吻合。[2]信息化测绘下的电力工程测绘

应当逐步改变由基础测绘然后再加工输出电力测绘

成品的作业模式，改由直接购买 DEM、DOM 等 4D

测绘产品，通过立体匹配技术生成大场景并从而建

立三维立体量测平台为输电线路勘测设计服务，以

减轻劳动强度、提高电力勘测设计效率[3]。 
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基于此，江苏省电力设计院创造性的构建了电

力线路多数据源三维立体量测平台，改善原有的全

数字摄影测量技术将航空摄影测量数据、高分辨率

遥感影像、电子地形图等多种数据源叠合 DEM，建

立输电线路走廊内高精度的全数字三维立体模型，

直观表现出路径内的地形地貌信息，以最快速度及

最大限度的优化线路路径。 

1 系统设计 

按照输电线路勘测设计的一般要求及参考全

数字摄影测量技术在电力勘测设计中的作业流程系

统总体设计如图 1 所示。多数据源导入处理主要功

能为将各种格式的影像、正射影像转换成系统默认

格式的影像以及将各种格式的 DEM 数据转换成系

统默认的 DEM 格式数据。影像处理模块的主要功

能为支持多种传感器下的遥感影像处理、航空摄影

处理、生成立体配对片等功能。其中遥感影像的处

理包括对原始影像的预处理及纠正等功能以生成系

统需要的正射影像；航空摄影处理包括对原始影像

的预处理、根据外方位元素自动/交互方式生成航飞

叠拼图等功能。生成立体配对片的功能主要分将航

空影像像对拼为大场景立体配对片和各种正射影像

与对应的 DEM 生成立体配对片。三维立体选线与

量测模块主要是将生成的三维立体大场景模型用于

选线与测量。通过三维立体选线在三维大场景中进

行矢量化工作生成输电线路需要的平断面图及各种

专题数据。最后，实现将选线成果进行三维显示与

漫游。 

电力线路多数据源三维测量技术平台 
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图 1 平台总体设计 

2 关键技术 

2.1 大条带立体选线 

遥感卫星影像所覆盖的范围通常要比一般的

航测影像要大的多，而过去的全数字摄影测量工作

平台已经不能无法建立长距离大范围的大条带。见

图 2。为此多数据源三维量测平台专门开发针对大

范围遥感卫星影像大条带立体模型，实现遥感影像

的定向、DEM 自动生成、大范围正射影像自动生成。
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同时针对大条带内的各个立体模型进行有效管理，

用户可通过模型列表框内的模型位置关系，直接切

换到相应位置，同时在选线或平断面量测的时候，

支持多个模型文件快速切换，满足选线或断面量测

过程中的模型转换。见图 3。 
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图 2 大条带立体模型 

 

图 3 立体模型的管理 

2.2 选线与量测的实时交互 

传统的选线模式是利用地形图、正射影像等二

维测绘成果进行输电线路路径的确立，然后在利用

全数字摄影测量系统上进行采集平断面图，设计人

员利用平断面图进行杆塔排位。这种选线模式往往

会因为导线对地安全距离不够、塔腿坡度过大不宜

立塔等原因而导致路径需要重新调整，导致测绘人

员辛苦采集的平断面图需要重新采集，浪费了巨大

的人力和物力。 

多数据源三维量测技术下的优化选线则很好

的解决了上述问题。多数据源三维量测技术采用选

线与量测实时交互的方式，即线路设计人员通过三

维大场景模型进行优化选线后，系统可根据 DEM

数据自动生成断面数据（见图 4），此时用户可观察

弧锤线与地形情况，初步判断当前选择的塔位是否

合理。用户在选塔位时，通过观测设备可以“身临其

境”地观察到作业区地形地貌，从而可以判断塔位选

择是否合理，实时调整路径及排位以减少改线的可

能性。见图 5。对于路径的调整可在大场景立体模

型中实现，而杆位的调整则可在平断面图上直接调

整并将成果反映到三维大场景立体模型中，见图 6，

并通过 DEM 内插实时查看塔基地形图判断立塔是

否合理，进行合理避让。 

 
 

 
图 4 实时生成平断面图 

 

 
图 5 杆位调整 
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图 6 塔基地形图 

2.3 三维立体漫游 

线路路径经优化选线与施工图设计后，在三维

立体大场景中可自动输入电力线弧锤K值和杆塔模

型，真实再现输电线路设计成果，用户可自定义飞

行路径进行三维漫游，从而对线路走廊的科学性、

合理性进行综合评价，为设计评审提供科学依据。

见图 7。 

 
图 7 三维漫游 

3 结束语 

电力多数据源三维量测平台将遥感影像、航空

影像、地形图共同应用于电力勘测设计，利用大范

围的遥感影像解决了传统勘测选线系统中对全局把

握不够好的缺点，航空影像和地形图保证基础地理

信息的精度；实现了优化选线与测图的一体化工作，

改进了优化选线设计模式，极大的提高了线路平断

面测图的工作效率。电力多数据源三维量测平台的

建立使得输电线路路径得到进行一步的优化，改变

了多种数据源无法共享的问题，大大减轻的工作量，

提高了勘测设计效率。 

电力多数据源三维量测平台的应用不仅满足

了输电线路优化选线的需要，还为日益复杂的线路

路径的选择提供了现场决策，为电网建设的顺利进

行提供了强有力的技术支撑，实现了社会效益与经

济效益的统一。 
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