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摘  要：文章介绍了无锡配电通信网现状和网络构架，阐述了无锡配电通信网组网总体目标、技术线路、组网

原则和网络结构，重点分析了无锡配电通信网建设中存在的问题，提出了完善配电通信网规划目标和技术线路

要求，阐明了无锡配电通信网建设目标和技术发展方向。 
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0 引言 

随着我国经济社会高速发展，工业化、城市化

快速推进，为保证我国能源和电力的可靠供应，实

现电力工业与环境的可持续发展，满足社会经济快

速发展的用电需求，国家电网公司提出了建设以特

高压电网为骨干网架、以各级电网协调发展的坚强

电网为基础，利用先进的通信、信息和控制技术，

构建以信息化、自动化、互动化为特征的自主创新、

国际领先的坚强智能电网的战略发展目标。   
2012 年，无锡供电公司以国网公司战略发展目

标为依据，以网架完善、配电自动化建设、应用系

统集成为目标，在无锡太湖新城区域开展配电自动

化试点建设，实现建设区域内配电网实时监控和配

电网智能化运行管理，为配电网运行和管理提供更

为全面的配电运行信息，提升配电网信息化、自动

化、互动化能力，加强配网智能化运行管理和优质

服务水平。同时结合配电自动化建设以光纤通信为

主，无线公网为辅的无锡配电通信网，用于承载配

网自动化、用电信息采集和用电营销等业务。 

1 无锡配电通信网现状 

 

 

图 1 无锡配电通信网拓扑结构图 

 

2012 年无锡供电公司结合无锡配电自动化试

点项目建成了以无锡配电自动化主站为核心节点，

以 110kV 大坝、金匮、新明、杨亭变电站和 35kV

春雷、商贸变电站为汇聚节点的无锡配电通信网，
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网络为太湖新城区域内 905 个开关站、配电室、环

网柜和柱上开关的配电终端装置（简称配电终端）

提供自动化信息业务传送平台（见图 1） 

1.1 总体目标与技术线路 

无锡配电通信网建设确立以满足配电信息交互

可靠性、安全性、实时性为目的，以智能配电需求

和今后扩展应用为远期发展目标，采用经济合理、

先进成熟的通信技术，建设高速、双向、实时、集

成的，便于管理、具有良好扩展性的配电通信系统

为总体目标。 

同时无锡配电通信网确立以网络分层分级、通

信技术光纤为主、公网无线为辅助、设备选用工业

级产品和通信线路与电力同步建设的四个方面的技

术线路。 

（1）配电通信网采用分层分级建设原则，建设

配电主站、变电站、10kV 配电站点两层配电网信息

传送网络。 

（2）配电通信网首选工业级以太网交换机和

EPON 通信方式，不具备光缆敷设条件的站点采用

无线等其他通信方式作为补充。新建环网柜应实现

同步实现光缆铺设，现状重点环网柜应创造条件实

现光缆通信。 

（3）配电通信网设备应采用成熟、稳定、可靠

的通信设备，具备抵御高温、低温、雷电和强磁场

等环境侵袭的性能。 

（4）配电通信网站点基、改建工程中涉及电缆

沟道、管井改造、建设及市政管道建设时应一并考

虑光缆通道，并应同期敷设，逐渐扩大光纤通信覆

盖率。 

1.2 组网原则与网络结构 

无锡配电通信网建设方案可研期间依据国家电

网公司《终端通信接入网工程典型设计规范》文件，

确立对“三遥”配电自动化区域站点建设专用光纤通

信网，对“二遥”配电自动化区域站点采用 GPRS 无

线公网，并通过 VPN 专线、正反向隔离等措施实

现安全防护的组网原则。 

在通信网络结构上确立了以10kV配电网的开

关站、配电室、环网单元、柱上开关、配电变压

器、分布式能源站点、电动汽车充电站为通信建设

网络节点。网络采用二级分层结构进行组网，分别

为配电自动化主站系统到变电站通信层和变电站到

配电终端通信层。 

配电自动化主站系统到变电站通信层是以设置

在无锡供电公司大楼内无锡配网自动化主站为核

心，大坝、金匮、新明、杨亭、春雷、商贸变电站

作为配电终端信息汇聚点，采用无锡城区骨干通信

网作为传输层形成无锡配电通信网环网运行模式，

用于承载变电站汇聚交换机汇集的10kV配电终端

信息。 

变电站到配电终端通信层优先选择实时可靠性

高、扩展性好的工业以太网交换机和 EPON 光纤混

合组网方式实现重要配电终端“三遥“通信，采用无

线公网方式实现其余配电终端 “两遥”通信。 

2 无锡配电通信网技术政策分析 

截止 2013 年无锡配电网 A、B 类区域共计 7542

个配电终端，到 2014 年结合无锡配电通信网建成投

运，运行站点达为 905 个，并初步验证了光纤通信

和无线公网能够满足自动化“三遥”数据高带宽、高

可靠性传输和“二遥”数据实时传送的要求（见表

1）。 

表 1 无锡配电通信网通信覆盖统计 

数据类型 通信方式 站点数量 

二遥 光纤 155 

三遥 无线公网 750 

无锡配电自动化试点建设为无锡配电通信网整

体规划完善规划目标、技术线路提供了实践依据。 

2.1 完善无锡配电网规划目标 

目前无锡配电网 A、B 类区域通信站点 905 个

站点，通信覆盖率仅为 12%，这严重制约无锡配电

网智能化建设步伐。随着智能电网配用电侧信息化

应用水平不断提高，现有配电通信网显然无法满足

需要。完善无锡配电网规划目标成为首先要解决的

问题。 
2014 年无锡配电通信网依据根据国家电网公

司《配电自动化规划设计技术导则》和《江苏省电

力公司 2015 年-2020 年配电网滚动规划》，提出了

对无锡配电网 A+、A 类区域自动化站点采用光纤

全覆盖；B、C 类区域三遥终端采用光纤覆盖，B、

C、D 类区域二遥采用无线公网覆盖规划目标。同

时在建设无锡配电网时，应同期建成网络统一网管

平台，实现配电通信网设备、通信通道、重要通信

站点的工作状态集中监视和统一集中管理。 

2.2 完善无锡配电网技术线路 

在无锡配电自动化试点建设中确立的无锡配电
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通信网技术线路有效地指导了建设方案制定、通信

设备选型和配电网络建设。但是对于无锡配电通信

网整体规划缺乏全面性和整体性。 

分析无锡配电自动化试点建设中建成的无锡配

电通信网通信覆盖统计数据，我们可以得出无线公

网覆盖站点为 79%，光纤覆盖站点为 21%的结论，

如果仍坚持无锡配电网通信技术光纤为主、公网无

线为辅助技术线路，将严重制约无锡配电通信网的

建设速度。 

2014 年无锡配电通信网结合《无锡供电公司

2015 年-2020 年通信网滚动规划》完善了无锡配电

网技术线路。 

（ 1）通信配电通信网是实现配电自动化和用

户用电信息采集系统的基础设施，网络设计应具有

一定的前瞻性，应根据一次电网、配电自动化系统

和用户用电信息采集系统应用的总体规划和中长期

目标，综合多种应用需求，统一规划设计，分步实

施。 

（ 2）无锡配电通信网络的建设应根据城市建

设具体情况和配用电应用系统对不同区域的功能要

求，充分考虑配网改造工程多、网架频繁变动的特

点，因地制宜，选择合适的主导通信方式，采用光

纤、无线公网相结合的原则组建。 

（3）严格遵循“安全分区、网络专用、横向隔

离、纵向认证”的原则，符合电力二次系统安全防护

的相关要求，生产控制大区（I、II 区）和管理信息

大区业务（III、IV 区）应实现物理隔离。 

（4）配电自动化终端“二遥”节点采用无线公网

方式实现通信。无线公网应采用“APN+VPDN”技术

实现无线虚拟专有通道，通过认证服务器对接入终

端进行身份认证和地址分配，在主站系统和公共网

络之间采用“有线专线+GRE”等手段，运营商与公司

传输数据时通过安全接入平台接入公司内部通信网

络。 

（5）在建设通信接入网络时，应同期建成通信

接入网设备网管，网管北向接口均应满足 TMS 要

求。  

（6）终端通信接入网所采用的光缆应与配电网

一次网架同步规划、同步建设，或预留相应位置和

管道，满足配电自动化中、长期建设和业务发展需

求。光缆芯数不少于 24 芯；架空线路，优先采用在

线路下方加挂 ADSS 光缆；对地下电缆，可沿沟（管、

隧）道铺设阻燃型管道光缆。对直埋电缆，可在电

缆旁以符合电气安全和地埋工艺要求的方式同时铺

设光缆，或采用光纤复合中压电缆。 

（7）终端通信接入网变电站侧设备电源应优先

考虑站用通信电源；配电终端侧通信设备电源应与

配电终端电源一体化配置。 

3 结论 

在无锡配电通信网建设和规划中，我们不能复

制骨干通信网规划思路，要结合配电终端量大，数

据量小的特点，重点研究无钱公网在配电通信网的

应用前景，突破无线公网信息传输安全上的瓶颈，

加大无线公网在配电网的应用，同时在确立 EPON

和工业以太网作为配电通信网传输设备的前提下，

研讨 PTN 通信技术在配电通信网的应用前景，以加

快配电通信网建设步伐，更好地服务智能配电网的

建设。 
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