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一种高压电机驱动端轴承室强迫风冷却装置探讨 
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摘  要：运行中的高压电动机当环境温度较高或轴承加油脂的过程中，电动机驱动端的轴承温度会有较大幅度

的上升，危及电动机运行安全。通常会采取外加冷却风扇或轴流风机的方法进行强制冷却帮助轴承降温，这种

方法降温效果有限，而且会带来额外的能耗。本文探讨一种利用高压电动机自身的冷却装置解决上述问题的方

法，降温效果明显，零能耗，该技术获得了国家发明型专利，有效地解决了轴承运行温度过高的问题。 
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1 高压电动机结构及冷却原理简介 

高压电动机主要部件由：定子、转子、轴承、

冷却器等组成。见图 1。 

 

图 1 高压电动机组成 

冷却原理是：定转子铁心与内风扇组成内风

路，把电动机内部热量带给冷却器钢管外圆，风罩

与冷却器外风扇共同组成外风路，将热量从冷却器

钢管内圆带走。 

2 国华太仓发电有限公司高压电动机应用分

布简介 

国华太仓发电有限公司高压电动机轴承温度

过高的设备如下： 

闭式水泵、开始水泵、前置泵、磨煤机、送风

机、氧化风机、吸收塔循环泵、高压水泵电机。 

电机铭牌主要参数： 

工作制：SI；频率：50Hz；电压等级：6kV；

绝缘等级：F；防护等级：5；冷却方式：611。 

电机生产厂：上海电机厂有限公司。 

3 高压电机轴承运行中出现的问题 

高压电机由于轴承设计为自然冷却，夏季运行

时，驱动端的轴承温度普遍过高，轴承温度在自然

环境时为 65-75℃左右，在初启动和更换润滑油时

为 80-85℃左右，有时甚至达到 90℃以上。高压电

动机轴承长期在高温下运行，加快了轴承室润滑油

的老化，减少轴承使用寿命，使轴承产生加速磨损

甚至导致轴承保持架温度瞬间升高产生轴承抱死故

障。 

4 高压电机轴承运行中温度升高原因分析 

环境温度高，大负荷运行都会是轴承高温运

行，高压电机初始启动建立油膜和运行中给轴承换

油、补油破坏油膜会使轴承温度升高。由于轴承室

采用自然环境冷却设计，夏季炎热空气自然流动很

小，致使轴承升高的温度很难降下来，只有外加风

源才能有效地降低轴承温度，为此特研究出“高压电

机驱动端轴承室强迫风冷却装置”。 

5 高压电机轴承降温度技术改造方法 

将高压电动机自由端的冷却风箱的侧面中间

位置开一个 8.333cm 的孔，在此小孔安装一根

8.333cm 的镀锌管对准电机前轴承室进行强迫风

冷；镀锌管一侧用法兰固定在电机冷却风箱处，另

一端固定在前侧端盖处，管头为扇形对准驱动端轴
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承外端盖处冷却（在风管上可以加装挡板阀门，用

来测量轴承的真实温度，如：关闭时阀门就是轴承

的真实温度。）利用电机风箱吹出的一次风，对轴承

进行强迫风冷，从而达到轴承降温的效果。 

风箱进风口总面积大约为 942mm2，一个小风

孔总面积大约为 39.2 mm2，仅占总面积的 4%，根

据换热功率公式计算不影响电机冷却效果。 

改造安装示意图如图 2。改造所需物资、备品、

备件及工器具见表 1。 
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图 2 改造安装示意图 

表 1 改造所需物资、备品、备件及工器具统计表 

序号 名称 型号规格 数量 单位 

1 镀锌管 DN50 3 米 

2 90°弯管 DN50 2 个 

3 闸阀 Q11F-16 DN50 1 个 

4 开孔器  1 个 

5 电工常用工具  1 套 

6 优点和效果 

根据实测夏季工况可以降低驱动端轴承温度

10℃左右，由于轴承运行温度后运行环境得到改善，

可以不必频繁地更换轴承及油脂。图 3 为轴承强迫

风冷却装置阀门关闭后的轴承温升曲线图（环境温

度 18℃）。 

 
图 3  轴承强迫风冷却装置阀门关闭后的轴承温升曲线图

（环境温度 18℃） 

通过实际应用证实，此改动对电动机绕组冷却

无影响，冷却装置投入前后实测数据对比见表 2。 

    表 2 冷却装置投入前后实测数据对比    ℃ 

温度 投入前 投入后 温度差 

绕组温度 1 79.87 79.14 0.73 

绕组温度 2 77.28 76.59 0.69 

绕组温度 3 80.16 78.85 1.31 

绕组温度 4 77.37 76.63 0.74 

绕组温度 5 79.31 78.59 0.72 

自由轴承温度 30.81 30.08 0.73 

驱动轴承温度 55.94 49.60 6.3 

注：装置投入 1 小时 40 分钟 DCS 在线实测。 

全厂高压电机每年小修轴承需更换一次，采用

此方法可以将轴承使用寿命安全延长到一个大修周

期(4-6 年)，一套进口轴承七八千元甚至过万，每年

在轴承更换一项上即可以节省上百万元，如果因轴

承高温磨损抱死，使电机定、转子相互摩擦烧损，

造成的经济损失更加惨重，此项措施可以大大降低

轴承的损坏率，同时也避免了以往的夏季现场到处

加装轴流风机冷却轴承的杂乱现象，轴承冷却效果

明显。 

实际安装图片见图 4。 

 

图 4  实际安装图片 
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