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低温再热器加装均流孔板改造 

刘  炜 

（江苏大唐国际吕四港发电有限责任公司，江苏省启东市秦潭镇 226246） 

 

摘  要：锅炉尾部受热面各蛇形管排的弯头、边排管及联箱、穿墙管等部位，由于所在位置与周围均留有间隙，

易产生烟气走廊；同时低温再热器区域的吹灰器在长期吹扫过程中，加快对磨损部位的冲刷，这些部位往往会

造成烟气流场不均匀或产生较大的热应力而发生磨损泄漏的危险。由于设备结构本身是无法改变的，加装均流

孔板，使气流速度均匀化，降低走廊烟气流速，这是解决低温再热器管系磨损的一个根本的途径。 
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0 引言 

吕四港电厂 3 号锅炉为燃煤锅炉，烟气中含有

大量的飞灰颗粒，流动时对锅炉尾部低低温再热器

受热面管束产生冲刷，使管壁表面受到不同程度的

磨损，从而对锅炉的运行可靠性、安全性和经济性

构成威胁。在燃煤锅炉运行中，因尾部受热面发生

磨损泄漏造成的停炉事故占相当大的比例。锅炉制

造厂设计时一般尾部受热面工作寿命为 100kh，而

实际许多锅炉在运行 5～20kh 后，部分受热面就发

生严重的磨损，发生泄漏或爆管事故。锅炉尾部受

热面磨损爆管势必造成停炉检修，电厂由此而受到

巨大的经济损失，因此提出有效的防磨措施，对锅

炉的安全经济运行具有重要意义。 

1 基本情况介绍 

吕四港电厂锅炉为哈尔滨锅炉（集团）股份有

限公司设计制造的超超临界参数变压直流炉，采用

∏型布置、单炉膛、墙式切园燃烧方式，一次中间

再热。过热器系统采用四级布置，沿蒸汽流程依次

为水平与立式低温过热器、分隔屏过热器、屏式过

热 器 和 末 级 过 热 器 。 炉 膛 横 截 面 尺 寸

19268×19230mm。 

低温再热器上部管排的上层管子规格为

φ63.5×5.5，材质为 12Gr1MoV，下层管子规格为

φ63.5×4，材质为 12Gr1MoV；上中部管排的上层管

子规格为 φ63.5×4，材质为 12Gr1MoV，下层管子

规格为 φ63.5×4，材质为 15GrMo；下中管排的上层

管子规格为 φ63.5×4，材质为 15GrMo，下层管子规

格为 φ63.5×4，材质为 20G；下部管排管子规格为

φ63.5×4，材质为 20G。 

尾部受热面各蛇形管排的弯头、边排管及联箱、

穿墙管等部位，由于所在位置与周围均留有间隙，

易产生烟气走廊；部分联箱由于体积相对较大，对

烟气的导流作用会使附近烟速、浓度突增，并且联

箱处焊口较多，焊接时易留下缺陷；管束、支架穿

墙部位保温耐火材料易脱落，漏风会改变烟气流动

方向。同时低温再热器区域的吹灰器在长期吹扫过

程中，加快对磨损部位的冲刷，所以这些部位往往

会造成烟气流场不均匀或产生较大的热应力而发生

磨损泄漏的危险。 

低温再热器磨损是一种局部地区的高速飞灰磨

损。主要是因为吊挂管附近的空隙形成烟气走廊，

而烟气走廊的烟气流速极高，约 12m/s(低温再热器

平均烟气流速是 8.6m/s、环境温度是 550 )℃ ，并且

飞灰浓度大，磨损量较大。而烟气走廊是炉膛结构

性质所决定的，设备结构本身是无法改变的。根据

飞灰磨损与烟气流速成 3 次方的原理，在飞灰浓度

一定的情况下，唯独采用均流孔板，使气流速度均

匀化，降低走廊烟气流速，这是解决低温再热器管

系磨损的一个根本的途径。[1] 

2 低温再热器管材检查情况 

吕四港电厂 3 号机组停炉时，对低温再热器管

材检查。低温再热器共 144 排，共分四层，一层上

部、二层上部、三层上部、四层上部 L（R11）、L

（R12）、L（R13）、L（R15）、L（R16）、L（R19）、

L（R20）、L（R22）、L（R23）。一层下部 L16/R16、

二层上部水平段（L16/R16）、二层上部水平段



 
低温再热器加装均流孔板改造 

 129

（L17/R17）、二层下部（L19/R19）检查情况分别

见表 1~4。 

表 1 一层下部水平段（L16/R16）检查情况 

项目 检查数据 

排数 3   4   5  6  

根数 2 3 4 2 3 4 2 3 2 3 

厚度 3.0 2.5 2.8 3.0 2.8 3.0 3.1 3.0 3.2 3.1

排数 140  141   142     

根数 2 3 2 3 4 2 3 4   

厚度 3.1 3.0 3.1 2.7 3.0 2.9 2.6 2.9   

注：规格及材质：φ63.5×4.0\12Cr1MoV(按 25%计算，3.0mm 超标)。 

表 2 二层上部水平段（L16/R16）检查情况 

项目 检查数据 

排数 3  4  5  6  7 

根数 2 3 2 3 2 3 2 3 2 

厚度 2.9 2.5 2.5 2.7 2.7 3.3 3.3 3.2 3.4

排数 78  79  80  81  82 

根数 2 3 2 3 2 3 2 3 2 

厚度 2.9 3.1 3.2 3.3 3.0 3.1 3.3 3.2 3.0

排数 82 83  84  85  86  

根数 3 2 3 2 3 2 3 2 3 

厚度 3.0 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.0 3.4

排数 137 139 140  141  142   

根数 2 2 2 3 2 3 2 3  

厚度 3.4 3.3 3.4 3.5 3.0 3.1 3.1 2.9  

注：规格及材质：φ63.5×4.0\15CrMo(按 25%计算，3.0mm 超标)。 

表 3 二层上部水平段（L17/R17）检查情况 

项目 检查数据 

排数 3   4   5  6  

根数 1 2 3 1 2 3 2 3 2 3 

厚度 3.0 3.0 3.0 2.5 2.8 3.0 2.9 3.0 2.8 3.0

排数 8  18  19  20 21  22

根数 2 3 2 3 2  2 2 3 2 

厚度 3.0 3.3 3.1 3.2 3.1 3.4 3.1 3.2 3.4 3.0

排数 30  33  34  35  36  

根数 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 

厚度 3.1 3.2 2.8 3.1 3.1 3.4 2.8 2.7 3.0 3.1

排数 37  38  39  40  44  

根数 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 

厚度 3.0 3.1 3.0 3.2 2.9 2.8 2.7 2.9 2.9 3.2

排数  45 46 47 48 49  50 51  

根数 3 2 2 2 2 2 3 2 2 3 

厚度 3.0 2.8 3.0 3.0 3.0 2.8 2.7 2.9 2.5 2.7

排数 52  53  54  56 58  59

根数 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2.8

厚度 2.4 2.9 3.0 2.8 2.9 3.0 3.0 2.5 2.9 3.0

排数 60  61  62  63  64  

根数 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 

厚度 2.5 2.9 3.0 3.0 2.7 2.8 3.0 2.9 2.7 2.9

排数  65  141  142     

根数 3 2 3 2 3 2 3    

厚度 3.1 3.0 3.0 3.0 3.3 2.9 3.1    

注：规格及材质：φ63.5×4.0\15CrMo (按 25%计算，3.0mm 超标)。 

 

表 4 二层下部（L19/R19）检查情况 

项目 检查数据 

排数 6  26  34  38 40 42 

根数 2 3 2 3 2 3 2 3 2 

厚度 3.2 3.0 3.3 2.8 3.1 2.8 3.0 2.9 3.0

排数  45  46  52  53 142

根数 3 2 3 2 3 2 3 3 3 

厚度 3.1 3.2 3.4 3.2 3.0 3.3 3.0 3.0 3.0

注：规格及材质：φ63.5×4.0\15CrMo(按 25%计算，3.0mm 超标)。 

检查低再管排在省煤器悬吊管托架处存在有多

处吹灰吹损现象。其中在左数第3~142排下数第1~4

根管子都有吹损（吹损后呈沟状现象），（其中第

1 根护瓦与托架有 10mm 左右间隙无防护，地方陕

小，磨损后呈凹面，测厚仪无法测厚，估计磨损量

0.5~1.5mm 左右）。 

检查低再管排在省煤器悬吊管托架处存在有多

处吹灰吹损现象。其中在左数第3~142排下数第1~4

根管子都有吹损（吹损后呈沟状现象），（其中第

1 根护瓦与托架有 10mm 左右间隙无防护，地方陕

小，磨损后呈凹面，测厚仪无法测厚，估计磨损量

0.5~1.5mm 左右）。 

检查低再管排在省煤器悬吊管托架处存在有多

处吹灰吹损现象。其中在左数第3~142排下数第1~4

根管子都有吹损（吹损后呈沟状现象），（其中第

1 根护瓦与托架有 10mm 左右间隙无防护，地方陕

小，磨损后呈凹面，测厚仪无法测厚，估计磨损量

0.5~1.5mm 左右）。 

上述管排在低再管与省煤器吊挂管结合部均有

部分磨损，对上述磨损超标管全部进行更换，磨损

严重但未超标的部位进行打磨补焊，其余管子清理

后喷涂处理，以上工序结束验收合格后加装均流孔

板。 

3 均流孔板防磨原理 

3.1 均流孔板防磨原理 

均流孔板主要起到均流作用，是解决受热面局

部磨损的一个有效措施，均流孔板是一个长

3000mm，宽 250mm，厚 4mm 的长方体。由

ICrI8Ni9T 不锈钢制作而成，上面钻有 φ8 的小孔，

小孔圆心间距 16mm。均流孔板能消除部分飞灰撞

击所产生的动能．又能使烟气均匀从孔眼通过，从

而起到节流和均匀细化作用。高速烟气由低温过热

器下来，烟气流速达到 12m/s，当高速烟气均匀流

过均流孔板，烟气流速降低至 8m/s 左右，从而降低
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3.2 均流孔板安装 
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图 1 均流孔板示意图 

均流孔板示意图见图 1。安装均流孔板前首先

检查省煤器吊挂管在吹灰器吹扫区域的防护瓦是否

齐全，安装是否牢固。将均流孔板按炉膛宽度方向

依次平铺，并与吊挂管防护瓦进行焊接固定。均流

孔板安装不能直接放置在低再管上，安装高度应距

低再管最外侧管 100mm 左右，以防止烟气通过均

流孔直接对低再管进行冲刷而起不到防护防磨作

用。每块均流孔板之间断焊连接形成一个整体。安

装完成后在炉膛宽度方向每隔 1m 左右（具体根据

吊挂管位置而定）在吊挂管防护瓦与均流板之间加

焊斜拉不锈钢扁钢，起到对均流孔板进一步固定防

脱作用。 

材质均为：1Gr18Ni9Ti，厚度均为4mm

件1为宽30mm的筋板，总长60m

件2均匀打孔，横向、纵向间隔16mm，

总长120m

4 结论 

综上所述，我厂在 3 号炉低温再热器使用了均

流扳，减少了烟气对原磨损部位的冲刷，对吹损部

位起到了很好的保护作用，延长了低温再热器管的

使用寿命，减少了锅炉受热面因吹（磨）损而引发

泄漏的安全隐患。截止目前 3 号炉已安全运行 113

天，这当中均流孔板起到了很大的作用。 
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