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锅炉排烟温度高的分析及运行中采取的措施 

周志远 

（徐州华润电力有限公司，江苏  徐州  221000） 

 
摘  要：国产锅炉机组运行中，排烟温度普遍高于设计值。排烟温度升高，排烟损失增大，从而导致锅炉效率

降低，煤耗升高，经济效益下降。徐州华润#1 机组自投产以来运行已接近 20 年，机组的老化就要求我们更加

用心的去调整，本文仅从运行调整方面去分析如何达到经济运行的要求。 
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制粉系统在运行时，必然要掺入部分冷风，以

保持一定的磨煤机出口温度，但磨煤机出口温度控

制的越低，则冷一次风的比例越大，即流过空预器

的风量降低，因而导致排烟温度升高。 

1 概述 

徐州华润电力有限公司#1 机组的锅炉是东方

锅炉厂制造的引进嫁接型亚临界自然循环汽包炉，

为单炉膛、一次再热、平衡通风、钢构架、燃煤、

固态排渣锅炉，与上海汽轮机厂生产的 300MW 单

轴双缸复合双排汽再热冷凝式汽轮机配套。 

徐州华润#1 机组所配制粉系统形式为中速磨

（型号 ZGM95G）。采用冷一次风机、正压直吹式

制粉系统，共 5套。规程要求磨煤机出口温度在 85℃

以上。在实际生产过程中，由于煤质变化，会导致

磨煤机出口温度上下波动，如不及时调整，就会导

致排烟温度的上升。所以在运行调整时要注意煤质

及磨煤机出口温度变化，保证出口温度在较高（最

好在 100℃以上）。 

我公司#1 机组自 1996 年投产以来，一直运行

稳定，但随着机组的老化，经济性日趋下降，虽说

期间通过设备优化、技术改造很大程度的提高了机

组的经济性，但与一些新机组相比还是处于劣势。

尤其在燃烧器改为低氮燃烧器后，排烟温度较以前

有大幅的升高，锅炉排烟温度偏高，严重影响了锅

炉运行的经济性（一般情况下，排烟温度每升高

10℃，排烟损失增加 0.5～0.8％），同时对炉后电除

尘的安全运行也构成威胁，所以有必要根据设备的

具体状况，全面分析造成锅炉排烟温度升高的各种

因素，制定出切实可行的措施以达到降低排烟温度，

减少排烟损失，提高锅炉效率。  

下面截取了运行中的一个工况来说明这一点： 

图 1 中磨煤机 A 出口温度为 91.4℃，磨煤机 D

出口温度为 88.2℃，其余两台运行中的磨煤机 B/C

出口温度正常，在 95℃左右，此时两侧排烟温度分

别为 135.11℃，126.39℃。 

 

2 排烟温度高的原因和调整手段 

在理论分析与总结现场经验的基础上，对排烟

温度升高的原因进行了分类，造成排烟温度升高原

因主要有漏风、磨煤机出口温度低、受热面积灰、

环境温度、一次风压高及空预器入口空气温度高等，

#1 机组去年下半年大修，新改造的低氮燃烧器的特

性也是抬高了火焰中心高度，使得排烟温度偏高。

下面就运行调整可以控制的几方面原因作分析讨

论。 图 1 磨煤机出口温度偏低 

2.1 磨煤机出口温度偏低 
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图 2磨煤机出口温度偏高 

图 2 中通过调整磨煤机冷热风门，磨煤机 A 出

口温度为 98.5℃，磨煤机 D 出口温度为 98.3℃，其

余两台运行中的磨煤机 B/C 维持原出口温度，此时

两侧排烟温度已分别将为 131.50℃和 124.16℃。 

由此可见，合理的提高磨煤机的出口温度，减

小冷一次风量，适当增大通过空预器的风量可以有

效的降低排烟温度，这就需要我们监盘时及时关注

磨煤机出口温度，勤于调整。 

2.2 一次风压偏高 

2.2.1 分析 

徐州华润#1 机组设计要求一次风压控制在

9.5~11kPa，一次风煤比为 1.6~2.0：1，但实际运行

中一次风压由于调整不及时经常会保持在高限运

行，这也导致了磨煤机在实际运行中，风粉配比曲

线偏离了设计值，按设计，ZGM95G 型磨煤机出力

35t/h 时风量不大于 70t/h，实际运行中达 75t/h 以上，

在保持一定的时磨煤机出口温度下，一次风量越大，

则其中冷一次风量也增大，同时，会造成送风量的

降低，从而导致排烟温度升高。所以在规程要求范

围内，保证磨煤机不发生堵煤的情况下，合理的降

低一次风压，进而减小每台磨煤机的一次风量，也

成为了降低排烟温度的一个主要手段。 

2.2.2 措施 

当负荷降低时，若不及时调整一次风压，降低

磨煤机的一次风量就会导致排烟温度的升高，实际

运行中也通过这样的调整收到了很好的效果。如图、

4 所示。 

图 3 工况为降负荷时没有及时降低一次风压，

一次风压为 11.0kPa，两侧排烟温度分别为 136.79

℃，125.07℃。 

图 4 工况为降低一次风压后，一次风压降为

10.26kPa，两侧排烟温度分别下降为 135.81℃，

124.31℃。 

应该说在降低一次风压后，排烟温度的降低还

是非常明显的，但此调整过程中应该注意磨煤机风

量的调整，不能只一次风压而忽略了磨煤机一次风

量和出口温度的调整。 

 
图 3 降负荷时没有及时降低一次风压 

 
图 4 降负荷时及时降低一次风压 

2.3 受热面积灰 

2.3.1 分析 

受热面积灰指锅炉受热面积灰、结渣及空预器

传热元件积灰，锅炉受热面积灰将使受热面传热系

数降低，锅炉吸热量降低，烟气放热量减少，空预

器入口烟温升高，从而导致排烟温度升高；空气预

热器堵灰则使空气预热器传热面积减少，也将使烟

气的放热量减少，使排烟温度升高。 

2.3.2 措施 

运行中加强锅炉吹灰，适当缩短吹灰间隔，坚

持每个班对空预器进行吹灰，保持各受热面的清洁；

根据在其它公司调研和查阅资料发现如果空预器加

装脉动吹灰装置，利用燃气爆破产生的超声波除灰，
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#1 机组的燃烧器采用低 NOx 燃烧器，采用空

气分级和燃料分级相结合的技术，喷口全部采用上

下浓淡中间带稳燃钝体的燃烧器；采用节点功能区

技术，在 CD、EE、OFA 层二次风喷口两侧加装贴

壁风。风量合理分配，通过主燃烧器区一二次风喷

口，使一次风速满足入炉煤种的燃烧特性要求下，

与主燃烧器区的二次风量形成纵向空气分级。这样

的燃烧器特性在减少Nox排放的同时提高了火焰中

心的高度，必然会提高排烟温度。 

再结合蒸汽吹灰，可以更好的减少受热面积灰，确

保空预器烟气差压。如图 5 所示。 

 
所以，综上所述，我们在调整一项指标的时候，

一定要结合其它各项指标，有全局意识，才能达到

经济运行，才能真正实现节能减排。 图 5  吹灰与排烟温度关系 

 图 5 中红线为吹灰压力，在暖管正常后，投入

空预器吹灰时间不长，排烟温度（图中蓝线和黄线）

即明显下降。如果继续对其它受热面吹灰，排烟温

度还将进一步下降。不过由于我们#1 机组采用的是

蒸汽吹灰，在吹灰次数上要有所控制，防止设备损

坏。 
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