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脱硝 SCR 反应器内部积灰原因分析及治理 

商思伟 

（太仓港协鑫发电有限公司，江苏 太仓 215433） 

 

摘  要：脱硝 SCR 反应器入口导流板安装不合理，声波吹灰器布置欠缺存在吹灰死角等致使反应器内部严重

计划，造成脱硝催化剂蜂窝孔堵塞，影响反应器差压及脱硝效率，给脱硝系统及机组安全可靠运行带来重大隐

患，为降低及消除设备系统缺陷与隐患必须采取防范措施加以治理。 
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0 引言 

随着脱硝系统运行时间的增加，脱硝催化剂会

逐渐发生堵灰情况，严重影响机组的安全经济运行。

2013 年 12 月份开始，我公司 3、4、6 号炉脱硝催

化剂差压缓慢增大，4A 侧脱硝催化剂差压增加最

多，300MW 负荷下差压达到 500Pa，比正常运行差

压高 200Pa；3B 侧催化剂差压较正常差压高 100Pa，

6A、6B 侧催化剂差压较正常差压高 50Pa，都有堵

灰的迹象。春节调停期间分别对 3 台机组催化剂堵

灰进行了清理，清理后催化剂差压基本恢复正常。

根据 3 台机组催化剂堵灰情况，分析了原因，并明

确了防止催化剂堵灰的措施，计划在机组检修期间

进行治理。 

1 脱硝装置概况 

太仓港协鑫发电有限公司四台锅炉为上海锅炉

厂制造的 SG-1036/17.47-M868 亚临界、一次中间再

热、控制循环汽包炉、单炉膛、Π 型结构、平衡通

风，四角切圆燃烧、摆动燃烧器调温、固态排渣，

全钢架悬吊式结构、露天布置、正压直吹式制粉系

统。设计煤种为神华煤。 

太仓港协鑫发电有限公司三期（2×320MW）机

组烟气脱硝工程采用选择性催化还原法（SCR），催

化剂层数按 2 层运行 1 层备用设计。在设计煤种锅

炉最大连续出力工况、处理 100%烟气量、1 层催化

剂条件下脱硝效率不小于 65%。脱硝系统主要工作

流程：液氨通过卸氨压缩机的作用从液氨槽车中送

入液氨储罐，减压节流后进入氨蒸发器，经热水浴

加热后蒸发为气氨，再进入气氨缓冲罐，通过调节

阀和输送管道进入脱硝反应系统，经稀释空气稀释

后通过喷氨格栅与烟气均匀混合，通过导流板和整

流装置后进入SCR反应器催化反应区，在催化剂的

作用下氨与NOX反应，NOX转化为N2和H2O，处理

后的烟气进入空气预热器进行热交换。 

由于公司脱硝系统属后增装系统，现场空间受

限，脱硝烟道不利于烟气流场的均匀分布，加之脱

硝烟道导流板及吹灰器布置不合理，经过长时间的

运行后反应器内部积灰严重，导致脱硝催化剂大面

积堵塞、催化剂活性失效加剧，脱硝耗氨量增加效

率下降，也使脱硝反应器运行差压大幅上升。机组

安全经济运行受到严重影响。 

2 脱硝 SCE 反应器积灰原因分析 

春节调停期间，先后对 4 号炉、3 号炉、6 号炉

脱硝内部积灰情况进行检查、经分析发现，造成各

台炉脱硝催化剂堵灰的主要原因有以下几点： 

2.1 脱硝入口导流板设计安装不合理 

 
图 1 导流板处积灰 

脱硝入口导流板设计不合理烟道内会出现局部

低速区，此处飞灰沉积形成灰堆，检查 3、4、6 号

炉脱硝入口烟道导流板灰堆积较多且板结硬化，此
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处的灰脱落后，声波吹灰器无法清除就会造成催化

剂堵灰，4B 侧和 6A 侧堵灰主要是此因素造成的。

见图 1。 

2.2 催化剂上部支撑工字钢梁侧积灰 

脱硝催化剂上部工字钢梁两侧及上部也会形成

飞灰沉积并形成板结状，在堆积高度达到一定程度

及积灰受到震荡后落下堵塞催化剂，因瞬间落下的

板结状积灰不能随烟气及时排走，导致堵塞部位积

灰越来越多，从而大面积堵塞催化剂。见图 2、3。 

 

图 2 钢梁上板结的灰 

 

图 3 钢梁上落下的灰 

2.3 烟气中颗粒状焦粒引起催化剂堵塞 

烟气中的焦粒（俗称爆米花灰）被带入脱硝装

置，造成催化剂上部铁丝网堵塞，3、4、6 号炉脱

硝催化剂上部铁丝网上都存在焦粒。3、4 号炉掺烧

菲律宾煤期间锅炉结焦加剧，可能有部分焦粒被带

入催化剂。检查 6 号炉催化剂上部焦粒也较多，但

6 号炉未掺烧菲律宾煤与印尼煤，主要掺烧褐煤，

说明不完全是由于掺烧菲律宾煤造成，其它煤种也

存在此现象。目前这种焦粒产生的原因不明。见图

4、5。 

 

图 4 铁丝网上面的焦粒 

 

图 5 铁丝网上部清扫的焦粒 

2.4 声波吹灰器数量不足且工作不正常 

声波吹灰器不能完全覆盖所有催化剂，存在吹

灰死角，另外声波吹灰器膜片老化存在发声不正常

的情况。3、4 号炉多个声波吹灰器发声尖锐，6 号

炉声波吹灰器声音较小。根据催化剂内部积灰检查

情况发现，有的吹灰器远端积灰较多，说明吹灰器

吹灰效果差，有的在吹灰器口处就有大量灰堆积，

说明此声波吹灰器工作不正常。见图 6。 

 

图 6 声波吹灰器出口处积灰严重 
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2.5 催化剂超过设计使用寿命造成堵塞 

3、4 号炉催化剂运行远远超过设计使用寿命

16000 小时，催化剂的活性降低，也是造成 3、4 号

炉脱硝催化剂堵塞的一个因素。 

3 防止脱硝催化剂内积灰的对策 

3.1 脱硝入口烟道导流板治理 

烟气流向与烟道不平行，形成烟气分离现象，

会出现局部低速区，烟气中粉尘由于重力作用沉积；

此种情况应改进脱硝入口烟道导流板布置，检修期

间进行处理。 

3.2 催化剂支撑钢梁处积灰治理 

工字钢梁两侧积灰并形成板结，在堆积高度达到

一定程度及积灰受到震荡后落下堵塞催化剂，导致

堵塞部位积灰越来越多，从而大面积堵塞催化剂。

在工字钢梁两侧加装钢板消除易积灰空间。目前 5、

6 号炉已经进行了改造，3、4 号机组 C 修期间进行。 

3.3 消除烟气中的颗粒状焦粒堵塞催化剂的措施 

为有效的清楚颗粒状焦粒，建议在省煤器出口

设置金属丝网拦截，并配置蒸汽吹灰器，定期进行

吹灰，以防止金属丝网堵塞；另外建议在省煤器至

脱硝入口烟道处加装灰斗，使大颗粒的焦粒落入灰

斗。 

3.4 增加声波吹灰器并加强维护 

3、4号机组每层催化剂只安装 3个声波吹灰器，

催化剂一个角没有布置声波除灰器存在吹灰死角，

在检修期间加装一个；加强声波吹灰器的维护，将

声波吹灰器列入定修项目，定期进行检修维护。 

3.5 催化剂超过使用寿命 

本次 3、4 号炉脱硝催化剂孔内堵塞的灰没有完

全清除，随着运行时间的增加，堵灰还会加剧，建

议利用 C 修机会对催化剂再生，彻底清除催化剂孔

内的积灰恢复催化剂活性，另外 3、4 号炉再增加一

层催化剂。 

3.6 布置催化剂吸灰或压缩空气吹灰管路 

在脱硝催化剂上方加装吸灰或压缩空气吹灰装

置，当催化剂轻微积灰时可以停止脱硝喷氨，打开

脱硝系统检查孔进行人工吸灰或吹灰。4 号机组曾

在运行中打开检查孔进行催化剂上部吹灰，但由于

大颗粒的焦粒无法清除，只能清除细灰，大颗粒和

板结的灰不能通过催化剂孔，只能采取吸出的方式

清除。 

4 结束语 

我公司脱硝系统投入运行 20000 小时左右，脱

硝催化剂均发生堵灰现象，影响机组的安全经济运

行，通过机组调停对催化剂堵灰进行了清除，但由

于停机时间短，防止脱硝系统堵塞的设备治理工作

未实施，目前催化剂堵灰的原因及采取的治理措施

已基本明确，待机组检修期间进行脱硝系统优化、

治理。春节调停催化剂清灰后，差压基本恢复正常，

脱硝效率、喷氨量、氨逃逸在正常范围。发电部制

定了防止脱硝催化剂堵塞的技术措施，及时监督跟

踪催化剂差压变化趋势，控制喷氨量，增加声波吹

灰器频次来防止和减轻催化剂堵塞的发生。 

 


