
2014 年江苏省电机工程                                                                         2014 年第 5 辑 
学会锅炉专委会论文集                                                                         （总第 180 辑） 

浅析锅炉连排水的回收和利用 

李祥盛，徐汉成 

（盐城发电有限公司，江苏  盐城  224003） 

 

摘  要：本文针对汽包锅炉连排水扩容后直排造成大量优质水资源的浪费及热污染问题，分析了将锅炉连排水

充分利用的可行性，对连排水如何回收用于参与供热减温和制作热水，作了详细的介绍，产生了一定的效益，

对火力发电厂节能减排工作起到示范作用。 
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0 引言 

电厂锅炉运行中，需要把一部分含盐浓度较高

的炉水通过排污排出，同时补充等量的合格除盐水，

使炉水的含盐量保证在合格的范围内。通常汽包锅

炉都设有定期排污系统和连续排污系统，连续排污

是保证锅炉汽水品质的重要手段，锅炉汽包连排水

进入连排扩容器，降压扩容后产生的蒸汽送入除氧

器，加热除氧器内的给水，而产生的低压饱和疏水

则送入定排扩容器降压后排入地沟，鉴于连排水具

有流量压力稳定，参数较高等优点，所以这部分水

有较高的利用价值。 

1 概况 

某发电有限公司为了扩大集中供热，优化城市

结构，改善城市质量环境，根据城市总体规划和供

热规划需求，于 2005 年实施了热电联产改扩建工

程 ， 工 程 设 计 两 台 （ #10 、 11 机 组 ）

C135/N150-13.24/535/535/0.981 超高压、中间再热、

双缸、单抽、凝汽式汽轮发电机组，由哈尔滨汽轮

机厂生产。锅炉为 SG-480/13.7-M775 型单汽包自然

循环、平衡通风、四角切圆燃烧煤粉炉，由上海锅

炉厂生产。 汽轮机中压缸第 12 级后有两个工业抽

汽口，额定抽汽压力：0.981 MPa，额定抽汽温度：

340.9 ℃，额定抽汽量：100 t/h，最大抽汽量：160 t/h

由第 13 级回转隔板来调整工业抽汽压力、流量，其

中部分蒸汽抽至除氧器，去除氧器的抽汽管由工业

抽汽管中接出。工业抽汽经过供热减温器送至热网，

减温水由前置泵出口提供。锅炉汽包两侧设有连排

管，正常运行中锅炉连排系统来自汽包的连排水约

5~7t/h，经连排管送入连排扩容器扩容降压后，扩

容器内的蒸汽送入除氧器加热给水，排污水经定扩

排入地沟，不再利用，系统如图 1 所示。 

 

图 1  锅炉连排系统图 

2 存在问题 

汽包排污水进入连排扩容器后，除少量蒸汽送

入除氧器利用外，其余蒸汽和疏水直接排放，按照

每台锅炉排污量 5t/h 计算，相当于每天每台锅炉有

近 120t 100℃左右的热水直接排入地沟，损失了大

量的热能和品质较高的冷凝水，同时造成一定的环

境污染，如今，节能减排保护环境既是企业的责任，

也是社会责任，将连排水合理利用，既能提高机组

效益，同时又为保护环境做出了贡献。 

3 利用方案 

3.1 利用连排水参与供热减温 

两台机组锅炉连排管道连接（见图 2），接口处

分别安装隔离阀，两台锅炉的连排管道连通后合并

成一路母管，在母管上串联两只电动隔离门，其中
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一只与#10 机组跳机联锁，另外一只与#11 机组跳机

联锁，当其中一台机组跳机时，与其联锁的电动门

关闭，切断锅炉连排至供热系统，待供热系统调整

投运正常后，再投入连排至供热系统。锅炉连排与

供热系统管道接口布置在供热减温器上，减温器内

设有喷嘴，接口处装隔离门，当机组停止供热时关

闭该隔离门。 

 

图 2  锅炉连排水参与供热减温 

该方案实施后，在实际运行过程中，由于没有

配置自动调节喷嘴装置，加之供热负荷的影响，只

能在供热量大于 30t/h 时，才能投入该系统的锅炉

一侧连排水参与供热减温，导致锅炉连排水不能有

效利用，全年累计投运时间在 200 天左右，连排水

的实际利用率不到 30%，另外，在当初改造过程中，

连排至供热减温器喷嘴由自己设计制作，工艺和精

度达不到要求，运行中雾化效果不好，造成系统内

法兰经常泄漏，焊缝多次出现裂纹，针对这种现象，

2014 年制定了改进措施，在连排至供热减温器处设

置自动调节喷嘴，利用供热蒸汽的温度信号来自动

调节连排至供热的减温水的流量，原前置泵出口至

供热减温器减温水自动调节喷嘴装置保留，自动调

节功能改人工调节。为了保证不影响锅炉连排的流

量，在#10 炉甲、乙侧连排至连排扩容器隔离门前，

将甲乙侧连排管道联通后，通过新加装的调节阀接

至锅炉连排扩容器，利用连排至供热系统的压力信

号来自动调节新加装的调节阀开度，当供热需要的

连排水量变化时，利用该调节阀自动调节连排至连

排扩容器的流量。该方案实施后将使锅炉连排水的

利用率大大提高。 

3.2 利用连排水作为热源制作热水 

对定排扩容器进口管道进行改造，将锅炉连扩

疏水收集至热水箱，用于热水热源，生产出的热水

用于厂外销售和厂内职工浴室用水。具体方案如下： 

(1) 根据现场实际情况，将公司一废旧 60t 储水

箱，放置于#10 炉和#11 炉两定排扩容器之间，用作

收集锅炉连排水的热水箱。热水箱加装溢流管、排

污管、水位计、温度计，并在顶部加装向空排汽管。 

(2) 将两台锅炉连排至定排扩容器连接管处分

别加装三通管，一路排入定扩，一路排入热水箱内，

并分别加装隔离阀。从工业水回水母管接一路管道

作为热水箱的冷水水源接入水箱内，并在管道上加

装隔离阀，以控制热水箱内的水温。为保证冷热水

换热均匀，热水管采用从水箱底部均匀进水方式，

冷水管采用顶部喷淋进水方式。 

(3) 热水箱出水设为两部分，一部分是用管道

泵将热水抽至现场装运卡车，直接托运至热水用户

处，另一部分用热水泵将热水送至厂内浴室。改造

系统图如图 3 所示。 

 

图 3   锅炉连排水制作热水 

4 经济效益 

4.1 连排水参与供热 

在连排水至供热减温器处设置自动调节喷嘴

后，能保证连排至供热减温水的正常投用，按平均

每小时利用连排水 5t 计算，蒸汽售价 170 元/t，每

天创造效益 24×5×170=20400 元。 

4.2 热水销售 

现每天平均销售热水 25 车（250t），按每吨热

水 8 元计算，每天销售额 2000 元，工业水成本 2

元/t，每吨热水消耗工业水 0.5t，成本为 1 元/t。热

水泵功率 4.0kW，25 车水需运行 5h，每天耗电

20kWh，电费 8.4 元。 

每天销售热水净利润为： 
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2000-250×1-8.4=1741.6 元。 

5 结论 

项目方案在锅炉连排水回收利用方面取得了成

功，达到了节能增效的目的，但如何协调好锅炉连

排量、供热减温用水量以及连扩进水量三者之间的

关系，有待设备管理者更进一步的研究和探讨。 
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